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1 Zusammenfassung

Im Rahmen des europaischen Griinen Deals wurde die Ausweitung der Kreislaufwirtschaft
als zentrales Ziel gesetzt um bis 2050 Klimaneutralitat zu erreichen und das
Wirtschaftswachstum von der Ressourcennutzung zu entkoppeln. "Flir dieses ehrgeizige
Ziel muss die EU den Ubergang zu einem Modell des regenerativen Wachstums, das dem
Planeten mehr zuriickgibt als es ihm nimmt, beschleunigen, dafiir sorgen, dass ihr
Ressourcenverbrauch innerhalb der Belastungsgrenzen des Planeten bleibt, und sich
deshalb bemiihen, ihren FuBabdruck im Hinblick auf den Verbrauch zu senken und den
Anteil kreislauforientiert verwendeter Materialien in den kommenden zehn Jahren zu
verdoppeln" (Europaische Kommission 2020). Die Materialflussrechnung liefert wichtige
Datengrundlagen fir das Monitoring der Erreichung der Ziele des Griinen Deals.

Der vorliegende Projektbericht beschreibt den dsterreichischen Verbrauch natdrlicher
Ressourcen anhand der vier grolden Materialstréme Biomasse, Metalle, nichtmetallische
Minerale und fossile Energietrager.

Der Inlandsmaterialverbrauch (DMC) in Osterreich lag 2020 bei insgesamt 170,8 Millionen
Tonnen und entsprach damit einem jahrlichen Pro-Kopf-Verbrauch von 19,2 Tonnen bzw.
einem taglichen Pro-Kopf-Verbrauch von 52,5 kg.

Der direkte Materialinput (DMI), der im Jahr 2020 bei 233,8 Millionen Tonnen lag, wird zu
rund 60% von der Inlandsentnahme, und hier vor allem durch Produkte des Bergbaus
sowie aus der Land- und Forstwirtschaft, abgedeckt. Importe gewinnen jedoch
zunehmend an Bedeutung. Im Jahr 2020 wurden 98,1 Millionen Tonnen importiert.
Besonders hoch ist die Auslandsabhangigkeit bei fossilen Energietragern sowie bei
metallischen Rohstoffen (Erzen) und Waren daraus. Die Exporte lagen 2020 bei

62,3 Millionen Tonnen und waren damit mengenmaRig deutlich geringer als die Importe.
Sie sind allerdings ein bedeutender Wirtschaftsfaktor, da es sich dabei im Wesentlichen
um hoher verarbeitete Glter handelt, die auch hohere Preise erzielen.
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Hochtechnologisierte Lander wie Osterreich lagern mehr und mehr materialintensive
Produktion aus und spezialisieren sich auf die Herstellung héher verarbeiteter Giter,
wodurch die einzelnen Arbeitsschritte im Produktionsprozess auf mehrere Staaten verteilt
werden. Daraus ergeben sich naturgemafl zunehmende internationale Handelsaktivitaten
und der Rohmaterialverbrauch verlagert sich. Die Berechnung des
Rohmaterialverbrauches (RMC) fiir das Jahr 2018 zeigt, dass zusatzlich 56,7 Millionen
Tonnen Material im Ausland als Vorleistungen eingesetzt wurden, um die Deckung des
Osterreichischen Ressourcenverbrauches gewahrleisten zu kdnnen. Der Material-
FuBabdruck wird als Synonym zum Rohmaterialverbrauch verwendet. Insgesamt betrug
der Material-FuRBabdruck im Jahr 2018 rund 225,2 Mio. Tonnen.

24,4% des Osterreichischen Inlandsmaterialverbrauchs (DMC) entfielen 2020 auf
Biomasse; einerseits unverzichtbare Grundlage der menschlichen Ernahrung und
andererseits wichtiger Rohstoff in der industriellen Produktion. Der steigende
Materialverbrauch sowie das Ziel "immer hohere Ertrage" zu erwirtschaften, kénnen durch
die enge Verflechtung der Biomasseproduktion mit der Art und Intensitat der Landnutzung
zu Umweltauswirkungen wie Bodendegradation und Verlusten von Biodiversitat flihren.
Die fur die Energieversorgung essentiellen fossilen Energietrager machen 13,0% des
Materialverbrauchs aus. lhre Nutzung hat allerdings erhebliche Auswirkungen auf das
Klima und die immer wieder auftretende Verknappung zeigt auch deutliche Auswirkungen
auf internationale Preise. Metalle sind wichtige Bestandteile vieler Infrastrukturanlagen,
Maschinen und Konsumguter. Mit 4,6% haben sie den geringsten Anteil am
Materialverbrauch. Sie sind aber im Hinblick auf Umweltauswirkungen vor allem wegen
des hohen Material- und Energieaufwandes von Bedeutung, mit dem ihr Abbau und ihre
Veredelung verbunden sind. Bei den fossilen Energietragern und den Metallen ist
Osterreich stark von Importen abhéngig, was Fragen der Versorgungssicherheit aufwirft.
Den groften Anteil am Materialverbrauch machen die nichtmetallischen Minerale mit
55,3% aus. Dabei handelt es sich vor allem um Baurohstoffe, deren flachenintensive
Nutzung stark an das Wirtschaftswachstum gekoppelt ist. Die Verfigbarkeit dieser
,Massenrohstoffe* wurde lange Zeit als unproblematisch eingestuft, jedoch verursachen
Flachennutzungskonflikte zunehmend Engpasse bei der Bereitstellung dieser Rohstoffe.

Der 6sterreichische Inlandsmaterialverbrauch (DMC) ist 2020 im Vergleich zum
Referenzjahr 2000 um 5,3% hdher, im Vergleich zum Vorjahr stieg er um 1,1%.
Gleichzeitig gelang es, die Ressourceneffizienz, als Ressourcenproduktivitat (BIP/DMC)
gemessen, zwischen 2000 und 2020 um 17,9% zu verbessern; es konnte also mit einer
Tonne Material rund ein Viertel mehr Wirtschaftsleistung erzielt werden. Dies war moglich,
weil der Inlandsmaterialverbrauch seit dem Referenzjahr 2000 nur geringfiigig anstieg, das
Bruttoinlandsprodukt aber deutlich gewachsen ist (+24,2%). Es fand also eine relative
Entkoppelung von Wirtschaftswachstum und Materialverbrauch statt.
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2 Einfuhrung

Umweltdaten sind als Querschnittsmaterie in vielen Arbeitsbereichen der Statistik zu
finden. Sie beziehen sich sowohl auf physische als auch auf monetare Grolien, da sich die
Umweltstatistik vor allem mit den sozialen und 6konomischen Aktivitaten und deren
Auswirkungen auf Umweltsysteme sowie dem Zustand und den Veranderungen der
Medien (Boden, Wasser, Luft, etc.) beschaftigt. Abgerundet wird die Umweltstatistik durch
Daten Uber Reaktionen (Mallhahmen) des Staates (z.B. Katalysatorpflicht fiir
Kraftfahrzeuge), der Unternehmen, der Haushalte sowie internationaler Organisationen
auf vorhandene oder drohende Beeintrachtigungen.

Im Wesentlichen beziehen sich die Arbeiten der Umweltstatistik auf die

* umweltspezifischen Transaktionen der Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen
(VGR) (Umweltschutzausgaben, Okosteuern, umweltorientierte Produktion und
Dienstleistung);

*  Materialflussrechnung und physische Gesamtrechnung (Materialflisse: Rohstoffe,
Nahrstoffe, Glter, Wasser, Schadstoffe);

*  Verknupfung monetarer Daten sowie wirtschaftlicher Indikatoren fiir die
Umweltbelastung mit Schadstoffemissionen, Abfallen, Treibhausgasen, beispielsweise
im Rahmen einer NAMEA";

«  Aspekte der Umweltqualitat (z.B. Wasser, Boden, Okosysteme, Artenvielfalt,
Landschaft) und

* Naturvermdgensrechnungen, wenn auch in eingeschranktem Ausmald.

Alle diese Arbeiten werden unter dem Begriff Umweltgesamtrechnungen (UGR)
zusammengefasst, die eine Erweiterung der VGR durch umweltrelevante
yoatellitenkonten® darstellen. Ein Baustein der UGR ist die Materialflussrechnung (MFA),
mit deren Hilfe es mdglich ist, die physischen Austauschprozesse zwischen Gesellschaft
und Natur abzubilden.

' National Accounting Matrix including Environmental Accounts.
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Abbildung 1 zeigt die physischen und monetaren Umweltrechnungen, sowie die
integrierten Kontensysteme. Monetare Daten, wie Produktionswert und
Bruttowertschopfung aus den Volkswirtschaftlichen Gesamtrechnungen, werden fir die
monetaren Umweltrechnungen herangezogen. Die physischen Materialkonten basieren
auf verschiedenen Basisstatistiken der Statistik Austria, wie z.B. Konjunkturstatistiken,
Aulenhandelsstatistiken, und Energiebilanzen, sowie auf externen Datenquellen, wie
Wasserdaten und Luftemissionsdaten des Umweltbundesamtes. Die verschiedenen
Umweltrechnungen ergénzen einander auch gegenseitig mit Informationen. Darlber
hinaus gibt es sogenannte hybride Rechnungen, z.B. die NAMEA, die sowohl monetare
als auch physische Daten enthalten.

Abbildung 1: Umweltgesamtrechnungen

Umweltgesamtrechnung: Darstellung der wichtigsten Datenquellen
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Erstmals wurde 1994 eine Zeitreihe flr den Materialinput in die dsterreichische
Volkswirtschaft am damaligen Interuniversitaten Institut fur Interdisziplinare Forschung und
Fortbildung (IFF) — Abteilung Soziale Okologie (heute Institut fiir Soziale Okologie an der
Universitat fur Bodenkultur Wien) fir den Zeitraum 1970 bis 1990 berechnet.

Diese MFA-Zeitreihe wurde spater methodisch und zeitlich (1960 bis 1995) erweitert? und
1998 im Rahmen eines Kooperationsprojektes zwischen IFF und Statistik Austria (damals
Statistisches Zentralamt) in das Arbeitsprogramm von Statistik Austria aufgenommen und
in Folge in unregelmaRigen Abstanden durchgefuhrt.

Seit 2003 wird die MFA jahrlich erstellt, wobei die Produktgruppen regelmallig auf allfallige
Unter- oder Ubererfassungen tiberpriift und auch die verwendeten Datenquellen laufend
evaluiert werden, um fir die diversen Anwendungsbereiche der MFA qualitativ
hochwertige Ergebnisse liefern zu kénnen.

Dieser Bericht, der die Ergebnisse der Materialflussrechnung 2000 bis 2020
beschreibt, basiert auf der Verordnung (EU) Nr. 691/2011 Uber europdische
umweltdkonomische Gesamtrechnungen und folgt den damit verbundenen
Methodenhandbichern®. Die Durchfihrung der Arbeiten, fiir die seit 2013 (Berichtsjahr
2011) eine europaische Lieferverpflichtung besteht, erfolgt im Auftrag des
Bundesministeriums fir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitat, Innovation und
Technologie (BMK).

2 Schandl H. (1998): Materialfluss Osterreich: Die materielle Basis der Osterreichischen Gesellschaft im
Zeitraum 1960-1995. Social Ecology Working Paper 50. Vienna: IFF Social Ecology.

3 Eurostat (2018): Economy-wide material flow accounts. Handbook 2018 edition. Eurostat, European
Commission, Luxemburg; Und: Eurostat (2016): Economy-wide material flow accounts (EW-MFA)
Manual 2016, draft version (13. September) on DPO and Balancing items. Luxemburg: Eurostat.
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3 Methodik

Anderungen in der Methodik

Details zur Methodik der MFA konnen den Standard-Dokumentationen®
entnommen werden. Die Methodik entspricht den internationalen Standards des
SEEA (System of Environmental Economic Accounts) der UNSD (United Nations
Statistics Division), sowie den Methodenhandbiichern zur Verordnung (EU) Nr.
691/2011 Uber europaische umweltdkonomische Gesamtrechnungen. Im Jahr
2018 erschien das neue MFA-Handbuch von Eurostat, in dem vor allem die
Output-Seite viel ausflihrlicher betrachtet wird als friher.

Die Erstellung der Materialflussrechnungen erfolgt seit 2013 (Berichtsjahr 2011)
aufgrund einer europaischen Meldeverpflichtung. Die MFA-Datenreihen werden
jahrlich zurtick bis zum Jahr 2000 aktualisiert bzw. revidiert, sie liegen aber seit
1960 in einer grundsatzlich in sich konsistenten Zeitreihe vor.

In diesem Berichtsjahr wurden keine methodischen Adaptionen vorgenommen.

4 Gierlinger S. (2018): Standard-Dokumentation zu Materialflussrechnungen, Statistik Austria, Wien
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Anderungen in den Basisstatistiken

Die Zeitreihen einiger Basisstatistiken, wie z.B. der Energiebilanzen, der
Luftemissionsrechnungen oder der osterreichischen Luftschadstoff- und
Treibhausgasinventur (OLI), werden bei Bedarf revidiert. Auf Grund dieser
Revisionen kann es auch zu Anderungen und Schwankungen bei der
Materialflussrechnung kommen. Die Revision von MFA-Zeitreihen ist derzeit nur
bis zum Jahr 2000 zurlick maglich.

Ab dem Berichtsjahr 2011 wird aufgrund einer EUROSTAT-Vorgabe der
AuRenhandel in einer tieferen Aggregationsebene (8-Steller) ausgewertet, was
gegenuber der vorher auf 4-Steller-Ebene durchgefihrten Auswertung zu
Abweichungen bei der Zuordnung zu einzelnen Produktgruppen fihrt. In diesem
Zusammenhang wurde das Referenzjahr von 1995 auf 2000 geandert. Die
Vergleichbarkeit mit friheren Berichten ist dadurch nur bedingt maoglich.
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3.1 Inputseite

Die Input-Rechnung stellt alle Materialflisse dar, die wahrend einer Periode (1 Jahr) in
ein soziobkonomisches System einflielen. Darunter fallen die Inlandsentnahme (DE) und
Importe. Dabei werden die Importe als direkte Flisse ohne die materiellen Vorleistungen®,
die fur ihre Gewinnung bzw. Herstellung im Ausland nétig sind, beschrieben.

Bei der Erstellung der Inputreihen wird auf bereits vorhandene Daten wie z.B. die
Konjunkturstatistik im Produzierenden Bereich, Landwirtschaftsstatistiken, die
AuRenhandelsstatistik sowie Energiestatistiken oder das Montanhandbuch
zurtickgegriffen. Die in den Basisstatistiken ausgewiesenen Daten werden, sofern nétig, in
Tonnen umgerechnet bzw. von den vorhandenen statistischen Daten abgeleitet. Es
werden also keine Primardaten erhoben; allfallige Datenliicken werden durch
Schatzungen erganzt.’

Folgende Basisstatistiken der Statistik Austria werden fur die Erstellung der Input-
Rechnung herangezogen:

* Importe: Aulenhandelsstatistik

+ Fossile Energietriager: Energiebilanzen Osterreich

* Metalle und nichtmetallische Minerale: Konjunkturstatistik im Produzierenden
Bereich, Aufkommens- und Verwendungstabellen

* Biomasse: Pflanzliche und Tierische Produktion, Erntestatistik, Agrarstruktur
(Flachen), Jagdstatistik, Energiebilanzen

Weiters werden folgende Datengrundlagen herangezogen:

« Metalle und nichtmetallische Minerale: Osterreichisches Montanhandbuch
(BMLRT), Statistik Strafle und Verkehr (BMK)

- Biomasse: Holzeinschlagsmeldung (BMLRT), Holzstréme in Osterreich (BMK),
Grunfutterbilanzen (Gruner Bericht bzw. HBLFA Raumberg-Gumpenstein)

5 Werden die Importe und Exporte inklusive der materiellen Vorleistungen ausgewiesen, spricht man von

Rohmaterialaquivalenten (RMEs). Siehe Eurostat (2019): Material flow accounts — flows in raw material

equivalents, http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php/Material_flow_accounts -
flows_in_raw_material equivalents.

6 Neubauer M., Gierlinger S. und Baud S. (2021): Standard-Dokumentation zu Materialflussrechnungen,

Statistik Austria, Wien; Sowie Neubauer M. (2021): Materialflussrechnung, Methodenbeschreibung der

Input- und Outputreihen, Statistik Austria, Wien.
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3.2 Outputseite

In der Output-Rechnung werden alle Materialfllisse, die ein soziobkonomisches System
verlassen, wie Exporte und Abgaben an die Natur, abgebildet.

Bei der Erstellung der Outputreihen wird auf vorhandene physische Daten, wie z.B.
Landwirtschaftsstatistiken, die Versorgungsbilanzen, die AuRenhandelsstatistik, den
Bundesabfallwirtschaftsplan, Emissionsstatistiken bzw. auf im Eurostat Handbuch
genannte Datenbanken zurickgegriffen. Die dort ausgewiesenen Daten werden, analog
zu den Inputdaten, sofern nétig, in Tonnen umgerechnet bzw. von den vorhandenen
statistischen Daten abgeleitet.

In einigen Fallen werden auch bei der Outputseite Rechenmodelle eingesetzt, um
durchgangige Zahlenreihen zu erhalten.

Erfasst wird die Abgabe an die Natur (DPO) in den Gruppen Emissionen in Luft und
Wasser, unkontrollierte Ablagerung von Abfallen, dissipativer Gebrauch von Gutern und
dissipative Verluste:

* Luftemissionen umfassen neben den Treibhausgasen (CO, Methan, Lachgas und
fluorierte Gase) u.a. auch Stickoxide, Schwefeldioxid oder Ammoniak. Laut Eurostat
Handbuch’ werden Luftemissionen, die durch mineralischen oder organischen
Dunger, Kompost, Losungsmittel und solche die durch Reifen- oder Bremsabrieb
entstehen, bei den Emissionen in die Luft abgezogen da diese Emissionen ohnehin in
den nachfolgenden Positionen (dissipativer Gebrauch von Gltern, dissipative
Verluste) ausgewiesen werden. Analog zu den Auflenhandelsdaten wird auch die
Abgabe an die Natur an das Inlanderprinzip angepasst®.

* Unkontrollierte Ablagerung von Abfallen umfasst die illegale Entsorgung von
Abfallen in die Umwelt, welche in Osterreich nur in Einzelfallen stattfindet (und der
auch rechtlich nachgegangen wird) und welche mengenmafig nicht erfasst wird. Der
auf kontrollierten Deponien abgelagerte Abfall wird lediglich als Erinnerungsposten
(Memo Item) erfasst und flie3t nicht in die Berechnung der DPO mit ein. Gemaf
Eurostat Handbuch ist der deponierte Bodenaushub bei diesem Erinnerungsposten
nicht enthalten, da dieser auf der Inputseite auch nicht bertcksichtigt wird.

* Emissionen in natiirlichen Gewassern betreffen vor allem Stickstoff- und
Phosphorverbindungen, aber auch Schwermetalle und organische Verbindungen, die
ins Wasser eingeleitet werden.

7 Eurostat (2018)

8 Mit Ausnahme der Schwermetalle, Schwebestoffe und der schwer abbaubaren organischen
Schadstoffe. Im Vergleich zu den anderen Luftemissionen sind diese mengenmalig allerdings sehr
gering. Die Anpassung an das Inlanderprinzip wird im Kapitel 3.3 naher erlautert.
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* Dissipativer Gebrauch von Produkten umfasst die Ausbringung von Dunger und
Saatgut ebenso wie jene von Pestiziden, Kompost und Klarschlamm oder die im
Winterdienst ausgebrachten Streumittel (Salz und andere Auftaumittel).

* Unter dem Begriff Dissipative Verluste werden zum Beispiel Reifenabrieb,
Partikelemissionen aus Bremsabrieb, Materialverluste durch Korrosion, Abrasion oder
Erosion von Gebauden, aber auch Unfalle mit Chemikalientransporten oder Lecks in
Pipelines zusammengefasst.

Folgende Basisstatistiken der Statistik Austria werden fur die Erstellung der Output-
Rechnung herangezogen:

* Exporte: Aulienhandelsstatistik
* Dissipativer Gebrauch von Produkten: Viehbestand, Versorgungsbilanzen

Weiters werden folgende Datengrundlagen verwendet:

« Luftemissionen: Osterreichische Luftschadstoff- und Treibhausgasinventur
(Umweltbundesamt)

* Auf kontrollierten Deponien abgelagerter Abfall: Statusbericht zum
Bundesabfallwirtschaftsplan (Umweltbundesamt)

* Emissionen in natiirliche Gewasser: Lagebericht Abwasser (BMK und
Umweltbundesamt), EMREG OW (BMK und Umweltbundesamt)

* Dissipativer Gebrauch von Produkten: Griner Bericht (BMLRT), Diingemittelabsatz
(AMA), Statusbericht zum Bundesabfallwirtschaftsplan (Umweltbundesamt),
Tausalzmengen der Bundeslander und Asfinag (FSV - Winterdienst), Osterreichische
Luftschadstoff- und Treibhausgasinventur (Umweltbundesamt)

3.3 Anpassung der AuBenhandelsdaten an das
Inlanderprinzip

Gemal Eurostat Handbuch 2018 folgt die Materialflussrechnung dem ,Inlanderprinzip®. In
der Materialflussrechnung gibt es zwei wichtige Systemgrenzen; erstens die Grenze
zwischen soziobkonomischem System und Umwelt, zweitens die Abgrenzung eines
soziodkonomischen Systems (z.B. Staat) von anderen. Die betrachteten Elemente des
Staates sind im Fall der MFA inlandische institutionelle Einheiten, welche eine Reihe von
Aktivitaten (wie Produktion, Verbrauch, Bestandsaufbau) durchfihren. Wenn eine
inlandische institutionelle Einheit — das kann eine Privatperson oder eine Firma sein, die
ihren 6konomischen Mittelpunkt im Inland hat — Waren aul3erhalb des Staatsgebietes
erwirbt, dann ist das zu den Importen zu zéhlen. Umgekehrt sind jene Waren, die von
auslandischen institutionellen Einheiten in Osterreich gekauft werden, zu den Exporten zu
zahlen.
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Die 6sterreichischen Aulienhandelsdaten sind nach den Prinzipien der ITGS
(»International Trade in Goods Statistics“) ausgerichtet. Diese umfassen den
grenziberschreitenden Warenverkehr. Wichtiges Kriterium dabei ist die physische
Uberschreitung der Waren an der Landesgrenze (mit Ausnahmen fir Flugzeuge und
Frachtschiffe). Treibstoffe die von Inlandern im Ausland getankt werden (im Landverkehr,
Luftverkehr und der Schifffahrt) sind in der AuRenhandelsstatistik nicht erfasst, zahlen
aber laut MFA-Konventionen zu den Importen. Daher mussen diese Mengen bei den
Importen noch hinzugezahlt werden. Umgekehrt sind die Treibstoffe, die von Auslandern
in Osterreich getankt werden (Achtung: nur im Landverkehr) noch nicht in der
AuRenhandelsstatistik beriicksichtigt, obwohl es sich hierbei nach MFA-Konventionen um
Exporte handelt. Diese missen noch bei den Exporten hinzugezahlt werden.

Die Anpassung der fossilen Treibstoffe an das Inlanderkonzept wird analog zur
Luftemissionsrechnung durchgefihrt. Die Faktoren zur Umrechnung von Terajoule in
Tonnen stammen aus der Energiebilanz. Erdgas (m3) wird mit demselben Faktor in
Tonnen umgerechnet wie bei der Inlandsentnahme.

Samtliche Module der Umweltgesamtrechnungen sowie die Volkswirtschaftlichen
Gesamtrechnungen folgen diesem Prinzip. Das erleichtert eine Gegenlberstellung der
Daten aus diesen Modulen, wie sie z.B. in der integrierten NAMEA erfolgt.
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3.4 Ausgewabhlte Bilanzierungsposten

Entscheidend fir die Konsistenz einer MFA ist die Anwendung des
Massenerhaltungssatzes. Dieser besagt, dass Materialien und Energie in einem
geschlossenen System weder geschaffen noch vernichtet werden kénnen.

Folgende Gleichung muss daher erflllt sein:

Inputs = Outputs +/- Veranderung der Bestande

Damit die Materialbilanz geschlossen werden kann, missen in der MFA sowohl input- als
auch outputseitig Bilanzierungsposten eingeflinrt werden. Diese Bilanzierungsposten
umfassen unter anderem Wasserdampf aus der Verbrennung sowie Luft als Eingang in
Verbrennungsprozesse. Ein weiteres Beispiel sind die Gase der Atmung durch Menschen
und Nutztiere.

Die Bilanzierungsposten werden mit Hilfe eines Berechnungstools ermittelt, welches von
Eurostat im MFA-Fragebogen zur Verfligung gestellt wird.

Folgende Datengrundlagen werden fir die Berechnung der Bilanzierungsposten
herangezogen:

* AuRenhandelsstatistik (Statistik Austria)

* Bevodlkerungsstatistik (Statistik Austria)

* Viehbestand (Statistik Austria)

*  Konjunkturstatistik im Produzierenden Bereich (Statistik Austria)

*  Energiegesamtrechnung (Statistik Austria)

* Energiebilanzen (Statistik Austria)

«  Osterreichische Luftschadstoff- und Treibhausgasinventur (Umweltbundesamt)
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3.5 Rohmaterialaquivalente

Derzeit werden von Eurostat Rohmaterialaquivalente (RME) flr EU-28 gerechnet,
basierend auf den Daten einer gesamteuropaischen monetaren 10-Tabelle, die durch
ressourcenspezifische Koeffizienten fiir Europa erganzt wird. In Osterreich werden schon
seit einigen Jahren seitens des Instituts fiir Soziale Okologie im Auftrag des BMK,
methodische Arbeiten zur Abschatzung der RME fir Osterreich vorgenommen?®. Diese
Berechnung basiert auf einem hybriden Modell. Dieses beruht auf einer Input-Output-
Analyse, welche aber mit LCA basierten Koeffizienten (Life Cycle Assessment) fUr jene
Produkte bzw. Produktgruppen erganzt wird, deren physische Verflechtungen tber
monetare |O-Tabellen nicht adaquat abgebildet sind. Basierend auf diesem Modell
entwickelte das Institut fiir Soziale Okologie ein Tool zur Berechnung der RME fiir
Osterreich.

3.6 Gliederung der Materialflussrechnung

Aufgrund der Vorgaben von Eurostat, welche auf die Verordnung (EU) 691/2011 zur
Erstellung europaischer umweltokonomischer Gesamtrechnungen basieren, werden die
Daten in folgender Anordnung dargestellt:

® Erstmals 2011 in: Schaffatzik, A., Eisenmenger, N., Krausmann, F. (2001): Der Rohmaterialbedarf des
osterreichischen Auflenhandels. Social Ecology Working Paper 125. Vienna: IFF Social Ecology Institut
fur Soziale Okologie, IFF - Fakultat fir interdisziplinare Forschung und Fortbildung der Alpen-Adria-
Universitat Klagenfurt, Wien; AuRerdem in: Schaffartzik, A., Eisenmenger, N., Krausmann, F., Weisz, H.
(2013): Consumption-based Material Flow Accounting. Austrian Trade and Consumption in Raw Material
Equivalents 1995-2007. Journal of Industrial Ecology 18 (1), pp. 102-112.
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3.6.1 Inputseite

Die Inlandsentnahme umfasst alle festen, flissigen und gasférmigen Materialien, die der
Natur entnommen werden und weiter in das dkonomische System einer Volkswirtschaft
einflieBen. Nachfolgend ist die Gliederung der MFA aufgelistet. Die MFA Codes
entsprechen dem aktuellen Eurostat Fragebogen.

Tabelle 1: Gliederung der Inlandsentnahme

Biotische Rohstoffe

MF.1 Biomasse

MF.1.1 Feldfrichte (aufRer Futterpflanzen)

MF.1.2 Genutzte Erntenebenprodukte, Futterpflanzen, Graser (direkt geweidet)

MF.1.3 Holz

MF.1.4 Fischfang und andere Wassertiere und —pflanzen, Jagen und Sammeln

Abiotische Rohstoffe

MF.2 Metalle

MF.2.1 Eisenerze

MF.2.2.Nicht-Eisen Erze

MF.3 Nichtmetallische Minerale

MF.3.1 Marmor, Granite, Sandstein, Porphyr, Basalt, andere Naturwerksteine und Natursteine

MF.3.2 Kreidestein und Dolomit

MF.3.3 Schiefer

MF.3.4 Chemische und Diingemittelminerale

MF.3.5 Salz

MF.3.6 Kalkstein und Gips

MF.3.7 Ton und Kaolin

MF.3.8 Sand und Kies

MF.3.9 Andere

MF.4 Fossile Energietrager

MF.4.1 Kohle und andere feste Energietrager

MF.4.2 Flissige und gasférmige Energietrager

Bei den Einfuhren aus dem Ausland werden nicht nur die Rohstoffe berticksichtigt,
sondern auch fertige Guter und Halbfabrikate der jeweiligen Materialgruppen sowie als
Position ,Andere Erzeugnisse® jene Produkte, deren eindeutige Zuordnung zu einer
bestimmten Materialkategorie nicht mdglich ist.
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Tabelle 2: Gliederung der Einfuhren aus dem Ausland (Importe)

Biotische Rohstoffe

MF.1 Biomasse

MF.1.1 Feldfrichte (aufRer Futterpflanzen)

MF.1.2 Erntenebenprodukte und Futterpflanzen

MF.1.3 Holz und Holzerzeugnisse

MF.1.4 Fischfang und andere Wassertiere und -pflanzen

MF.1.5 Lebende Tiere auBer Wassertiere, tierische Erzeugung

MF.1.6 Erzeugnisse hauptsachlich aus Biomasse

Abiotische Rohstoffe

MF.2 Metalle

MF.2.1 Eisenerze und -konzentrate, Eisen und Stahl

MF.2.2 Metallische Nicht-Eisen Erze und Konzentrate

MF.2.3 Erzeugnisse hauptsachlich aus Metallen

MF.3 Nichtmetallische Minerale

MF.3.1 Marmor, Granite, Sandstein, Porphyr, Basalt, andere Naturwerksteine und Natursteine

MF.3.2 Kreidestein und Dolomit

MF.3.3 Schiefer

MF.3.4 Chemische und Dungemittelminerale

MF.3.5 Salz

MF.3.6 Kalkstein und Gips

MF.3.7 Ton und Kaolin

MF.3.8 Sand und Kies

MF.3.9 Andere

MF.3.B Erzeugnisse hauptsachlich aus nichtmetallischen Mineralen

MF.4 Fossile Energietrager

MF.4.1 Kohle und andere feste Energietrager

MF.4.2 Flussige und gasférmige Energietrager

MF.4.2.1 Erddl und Kondensate

MF.4.2.2 Erdgas

MF.4.2.3 Anpassung an das Inlanderkonzept

MF.4.3 Erzeugnisse hauptsachlich aus fossilen Energietragern

MF.5 Andere Erzeugnisse

MF.6 Importierter Abfall zur Endbehandlung und Deponierung

3.6.2 Outputseite
Output des soziodkonomischen Systems sind Abfalle und Emissionen sowie Exporte.
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Tabelle 3: Gliederung der Abgaben an die Natur

MF.7.1 Luftemissionen

MF.7.1.1 Kohlendioxid (CO2)

MF.7.1.2 Methan (CH4)

MF.7.1.3 Distickstoffoxid (N20)

MF.7.1.4 Stickoxide (NOx)

MF.7.1.5 Hydrofluorcarbon (HFCs)

MF.7.1.6 Perfluorcarbon (PFCs)

MF.7.1.7 Schwefel Hexafluoride

MF.7.1.8 Kohlenmonoxid (CO)

MF.7.1.9 Flichtige organische Verbindungen aufter Methan (NMVOC)

MF.7.1.A Schwefeldioxid (SO2)

MF.7.1.B Ammoniak (NH3)

MF.7.1.C Schwermetalle

MF.7.1.D Persistente organische Schadstoffe (POPs)

MF.7.1.E Partikel (z.B. PM10, Staub)

MF.7.1.F Andere Luftemissionen

MF.7.2 Unkontrolliert abgelagerter Abfall

MF.7.2 MEMO deponierter Abfall auf kontrollierten Deponien

MF.7. Emissionen in natiirliche Gewasser

MF.7.3.1 Stickstoff (N)

MF.7.3.2 Phosphor (P)

MF.7.3.3 Schwermetalle

MF.7.3.4 Andere Substanzen und (organische) Materialien

MF.7.3.5 Einleitung von Abfallen ins Meer

MF.7.4. Dissipativer Gebrauch von Produkten

MF.7.4.1 Organischer Diinger

MF.7.4.2 Mineralischer Diinger

MF.7.4.3 Klarschlamm

MF.7.4.4 Kompost

MF.7.4.5 Pestizide

MF.7.4.6 Saatgut

MF.7.4.7 Salz und andere Streumittel

MF.7.4.8 Lésungsmittel, Lachgas, etc.

MF.7.5 Dissipative Verluste (z.B. Reifenabrieb, Abriebprodukte)

Die Ausfuhr ins Ausland (Exporte) gliedert sich analog zu den Importen.

Umweltgesamtrechnungen - Modul Materialflussrechnung 20 von 132



3.6.3 Ausgewahlte Bilanzierungsposten

Damit die Materialbilanz geschlossen werden kann, werden in der MFA sowohl input- als
auch outputseitig Bilanzierungsposten (Wasserdampf, Luft als Eingang in
Verbrennungsprozesse etc.) eingeflihrt.

Tabelle 4: Gliederung der Bilanzierungsposten

MF.8.1 Bilanzierungsposten: Inputseite MF.8.2 Bilanzierungsposten: Outputseite

MF.8.1.1 Sauerstoff fur Verbrennungsprozesse MF.8.2.1 Wasserdampf aus der Verbrennung

MF.8.1.2 Sauerstoff fur Atmung (Mensch und Nutztiere) MF.8.2.2 Gase der Atmung (Mensch und Nutztiere)

MF.8.1.3 Stickstoff fiir Haber-Bosch Verfahren \I\//IVF.8.2.3 In Erzeugnissen aus Biomasse enthalte-nes
asser

MF.8.1.4 Wasserbedarf fur die Herstellung von Getranken die
exportiert werden

3.6.4 AuBenhandel nach Fertigungsstufen

Sowohl Import als auch Export setzen sich aus Rohstoffen sowie Produkten verschiedener
Fertigungsstufen zusammen. Diese Fertigungsstufen sind gegliedert nach:

* Rohstoffen
* Halbfertigwaren

* Fertigwaren

Die Zuordnung der Produkte zu den Fertigungsstufen findet auf Basis einem von Eurostat
zur Verfugung gestellten Zuordnungsschlissel statt.
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4 Ergebnisse

Materialflussrechnungen stellen die gesamten Materialflisse einer Volkswirtschaft in
aggregierter Form dar. Diese Ergebnisse sind wichtige Indikatoren um
Nachhaltigkeitstrends auf einer hohen Aggregationsebene abzubilden'. Bei diesen
Indikatoren wird der Materialeinsatz entlang physikalischer Mafeinheiten (Tonnen)
aggregiert, ohne dabei qualitative Unterschiede bei den eingesetzten Materialien in
Betracht zu ziehen. Durch Vernachlassigung dieser (wichtigen) qualitativen Dimension
entsteht zwar ein Informationsverlust, dem steht aber der grol3e Vorteil gegeniiber, dass
diese Darstellung es erlaubt, Ergebnisse zu liefern, die, unabhangig von wechselnden
Experteneinschatzungen z.B. Uber die relative Schadlichkeit verschiedener Substanzen
oder die Prioritat unterschiedlicher Umweltprobleme, Bestand haben''. Sie gestatten nicht
nur stabile Zeitreinenanalysen, sondern auch Landervergleiche.

4.1 Inputseite

4.1.1 Inlandsentnahme (DE)

Die gesamte Inlandsentnahme blieb im Jahr 2020 auf ahnlichem Niveau wie im Jahr 2019
und belief sich auf 135,1 Mio. Tonnen. (Tabelle 5 - siehe S. 23). Mehr als ein Viertel,
namlich 26,7%, entfielen 2020 auf biotische Rohstoffe, also Biomasse, der Rest auf
abiotische Rohstoffe, wovon der tGberwiegende Anteil den nichtmetallischen Mineralen
zuzuordnen ist.

Wahrend die Inlandsentnahme an Biomasse und Metallen gegenuber 2000 zunahm,
wurden, der Rohstoffsituation in Osterreich entsprechend, weniger fossile Energietréger
abgebaut. Die Entnahme von nichtmetallischen Mineralen nahm leicht ab. Die Entnahme
von Biomasse weist naturgemaf weder eine einheitliche Entwicklung noch einen Trend
auf. Sie betrug im Jahr 2000 32,0 Mio. Tonnen, stieg bis 2008 auf 41,3 Mio. Tonnen an
und lag 2020 bei 36,1 Mio. Tonnen. Dies entspricht gegenuber dem Vorjahr einer
Zunahme um 2,7% und einem Plus von 12,8% gegeniber 2000.

'° Haberl, H., M. Fischer-Kowalski, F. Krausmann, H. Weisz, V. Winiwarter 2004a. Progress Towards
Sustainability? What the conceptual framework of material and energy flow accounting (MEFA) can offer.
" Daniels, P.L. 2002, Approaches for Quantifying the Metabolism of Physical Economies: A
Comparative Survey. Part Il -Review of Individual Approaches. Journal of Industrial Ecology 6(1), 65-88;
Daniels, P.L. und S. Moore 2001. Approaches for Quantifying the Metabolism of Physical Economies,
Part |: Methodological Overview. Journal of Industrial Ecology 5(4), 69-93.
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Die Menge der abgebauten Metalle bzw. Metallerze war mit 3,6 Mio. Tonnen um 5,3%
niedriger als 2019, gegenuber 2000 wurden 66,7% mehr Metalle bzw. Metallerze
entnommen. Die Férderung nichtmetallischer Minerale lag mit 94,3 Mio. Tonnen um 1,3%
unter dem Wert von 2019 und um 3,5% unter der im Jahr 2000 geférderten
Materialmenge. Bei den fossilen Energietrdgern lag die Fordermenge 2000 noch bei 3,8
Mio. Tonnen, wahrend es 2020 nur mehr 1,1 Mio. Tonnen waren, was einem Minus von
69,7% entspricht. Gegeniber dem Vorjahr wurden um 15,9% weniger fossile
Energietrédger im Inland gefordert (Grafik 1 bis Grafik 4- siehe S. 24 bis 25).

Tabelle 5: Inlandsentnahme von 2000 bis 2020

Inlandsentnahme 2000 2005 2010 2015 2018 2019 2020
(Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t)

Inlandsentnahme (DE) 135,80 143,70 130,88 131,36 135,96 135,81 135,13

Biomasse 31,97 37,36 36,84 35,40 34,66 35,14 36,07
Feldfriichte (auBer Futterpflanzen) 9,76 10,73 10,29 9,96 9,77 9,93 10,55
Erntenebenprodukte (genutzt), 11,76 14,50 13,36 12,98 11,51 12,02 13,44
Futterpflanzen, Graser (geweidet)
Holz 10,44 12,12 13,18 12,45 13,37 13,18 12,07
Fischfang, Wasserpflanzen und -tiere, 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Jagen und Sammeln

Metalle 2,28 2,52 2,50 3,32 3,35 3,79 3,59
Eisen 1,86 2,05 2,07 2,78 2,80 3,24 3,04
NE-Metalle 0,42 0,47 0,43 0,54 0,54 0,55 0,55

Nichtmetallische Minerale 97,79 101,65 89,21 90,81 96,48 95,53 94,33
Basaltische Gesteine, Kalk, Dolomit, 13,64 13,19 15,83 15,29 16,36 16,54 16,26
Schiefer
Kalkstein und Gips 24,77 26,36 22,06 21,78 22,01 21,96 22,48
Sand und Kies 55,36 57,50 47,09 49,65 53,62 52,54 50,80
Tone und Kaolin 1,84 2,47 1,92 1,92 1,88 1,96 2,05
Salz und Chemische und 0,94 1,02 1,08 0,97 1,18 1,21 1,01
Diingemittelminerale
Andere Bergbau- und Steinbruchprodukte 1,24 1,11 1,23 1,19 1,43 1,31 1,73

Fossile Energietrager 3,76 2,17 2,33 1,83 1,47 1,35 1,14
Kohle und andere feste Energietrager 1,25 0,00 0,00 0,00 - - -
Flissige und gasférmige Energietrager 2,51 2,17 2,33 1,83 1,47 1,35 1,14

Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.
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Grafik 1: Inlandsentnahme von 2000 bis 2020 aufgeteilt nach Materialien — in Mio.

Tonnen
= I I p—

105
98 g3 104 g5 100 102 102 97 9o gg 94 92 92 92 91 94 94 96 96 94

L y & &> & o & &b O M) oD \g & © A\ > ) Q
O M) N O O O O M) L & > X N Y N > 4 > X3 Vv
DRI S S SR S S S S S I S S S S U M S S S S
Nichtmetallische Minerale [l Biomasse [l Metalle Fossile Energietrager

Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 1 befindet sich im Anhang (Datentabelle 1).

Grafik 2: Entwicklung der Inlandsentnahme von 2000 bis 2020 (Aufteilung nach
Materialien) — Index, 2000 = 100
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.
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Die Datentabelle zu Grafik 2 befindet sich im Anhang (Datentabelle 2).

Grafik 3: Inlandsentnahme von 2000 bis 2020 nach abiotischen und biotischen
Rohstoffen — in Mio. Tonnen
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 3 befindet sich im Anhang (Datentabelle 3).

Grafik 4: Entwicklung der Inlandsentnahme von 2000 bis 2020 (Aufteilung in
abiotische und biotische Rohstoffe) — Index, 2000 = 100
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.
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Die Datentabelle zu Grafik 4 befindet sich im Anhang (Datentabelle 4).

Vergleicht man die Jahre 2000 und 2020 so zeigt sich, dass sich die Anteile der jeweiligen
Materialien an der gesamten Inlandsentnahme nicht sehr stark verandert haben. Den
grofiten Anteil haben, auch aufgrund der hdheren spezifischen Gewichte, die
nichtmetallischen Minerale (2000: 72,0% und 2020: 69,8%). An zweiter Stelle liegt die
Biomasse mit 23,5% im Jahr 2000 und 26,7% im Berichtsjahr 2020. Somit gab es leichte
Verlagerungen von den nichtmetallischen Mineralen hin zur Biomasse. Die Gruppe der
Metalle und die fossilen Energietrdger spielen mit Anteilen von 2,7% bzw. 0,8% eine
deutlich untergeordnete Rolle.

4.1.2 Importe

Die Einfuhren aus dem Ausland bestehen nicht nur aus Rohstoffen, sondern auch aus
fertigen Gltern und Halbfabrikaten der jeweiligen Materialgruppen sowie dem importierten
Abfall. Unter der Position ,Andere Erzeugnisse* werden all jene Produkte subsummiert,
deren eindeutige Zuordnung zu einer bestimmten Materialkategorie nicht moglich ist.

Insgesamt wurden im Jahr 2020 98,06 Mio. Tonnen Materialien nach Osterreich importiert
(Tabelle 6 - siehe S. 27). Der Hauptanteil an den Importen entfiel 2020 auf fossile
Energietréager mit 32,7%, gefolgt von Biomasse (29,8%). Metalle lagen mit 18,1% deutlich
dahinter; nichtmetallische Minerale lagen bei 9,4%. Andere Erzeugnisse hatten einen
Anteil von 10,0%. Der importierte Abfall (Endbehandlung und Deponierung) blieb bei
0,04%.

Gemessen am Vorjahr stiegen die Importe von Biomasse um 3,8% an. Die Einfuhren von
fossilen Energietrégern (-8,1%), nichtmetallischen Mineralen (-5,4%) und Metallen (-8,2%)
gingen zurick.
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Tabelle 6: Importe von 2000 bis 2020

Importe 2000 2005 2010 2015 2018 2019 2020
(Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t)

Importe 66,77 83,35 89,00 90,39 98,47 98,72 98,06

Biomasse 17,39 20,26 23,09 24,93 28,25 28,11 29,19
Feldfriichte (auBer Futterpflanzen) 2,39 3,51 4,44 5,44 5,55 5,86 6,21
Erntenebenprodukte und Futterpflanzen 0,08 0,08 0,10 0,13 0,15 0,16 0,14
Holz und Holzerzeugnisse 9,85 10,32 11,39 11,11 14,22 13,94 14,77
Fischfang, Wasserpflanzen und -tiere, 0,04 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08 0,07
Wild
Tierische Erzeugung (aulBer Wassertiere, 0,59 0,86 1,10 1,26 1,39 1,31 1,28
Wild)
Erzeugnisse hauptsachlich aus Biomasse 4,44 5,43 6,00 6,93 6,86 6,77 6,72

Metalle 13,65 17,34 19,94 18,52 21,21 19,36 17,78
Eisen 9,01 11,84 14,07 12,06 13,93 12,09 11,28
NE-Metalle 1,19 1,35 1,74 1,66 1,86 1,81 1,62
Erzeugnisse hauptsachlich aus Metallen 3,45 4,15 4,14 4,81 5,42 5,46 4,88

Nichtmetallische Minerale 7,11 8,41 7,96 9,55 9,92 9,70 9,17
Basaltische Gesteine, Kalk, Dolomit, 0,24 0,34 0,33 0,42 0,35 0,40 0,43
Schiefer
Kalkstein und Gips 0,11 0,10 0,10 0,12 0,10 0,09 0,09
Sand und Kies 2,24 2,85 2,38 3,50 3,64 3,10 2,90
Tone und Kaolin 0,93 0,92 0,81 0,86 0,82 0,85 0,88
Salz und Chemische und 1,15 1,05 1,23 1,34 1,14 1,20 1,08
Dungemittelminerale
Andere Bergbau- und Steinbruchprodukte 0,41 0,59 0,69 0,69 0,93 0,85 0,77
Erzeugnisse hauptsachlich aus 2,04 2,56 2,43 2,61 2,94 3,21 3,04
nichtmetallischen Mineralen

Fossile Energietriager 25,16 33,05 32,68 31,63 33,63 34,85 32,03
Kohle und andere feste Energietrager 3,70 4,37 3,38 3,26 3,65 3,85 3,10
Erdo/ 12,35 15,61 14,65 14,28 15,10 15,51 14,01
Erdgas 4,55 6,92 8,70 8,52 9,39 10,16 10,18
Anpassung an das Inlénderprinzip 1,35 1,85 1,53 1,26 1,31 1,16 0,87
Erzeugnisse hauptséchlich aus fossilen 3,21 4,30 4,42 4,31 4,18 4,16 3,87
Energietrdgern

Andere Erzeugnisse 3,45 4,25 5,31 5,74 5,45 6,69 9,85

Abfall zur Endbehandlung und - 0,03 0,02 0,01 0,02 0,01 0,04

Deponierung

Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.
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2008 war erstmals seit 2000 ein Riickgang der importierten Mengen (-3,1% gegenlber
2007) zu verzeichnen (Grafik 5). Diese Entwicklung setzte sich in verstarktem Ausmaf
auch 2009 fort (-9,2% gegenuber 2008). 2010 stiegen die Werte wieder an und Ubertrafen
2011 das Niveau von 2007. Seit 2015 wurden jedes Jahr tber 90 Millionen Tonnen
Materialien nach Osterreich importiert. Im Berichtsjahr 2020 gingen die Importe gegeniiber
2019 um 0,7% zurick, verglichen mit 2000 wurde um 46,9% mehr importiert.

Verglichen mit dem Jahr 2000 wurde im Jahr 2020 mit +67,8% deutlich mehr Biomasse
importiert. Die Einfuhren von nichtmetallischen Mineralen und Metallen stiegen mit
+28,93% und +30,2% ebenfalls kraftig an. Auch die Importe von Waren der Gruppe der
fossilen Energietrager (+27,3%) lagen deutlich tber jenen des Jahres 2000.

Grafik 5: Importe von 2000 bis 2020 nach Materialgruppen — in Mio. Tonnen
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.
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Die Datentabelle zu Grafik 5 befindet sich im Anhang (Datentabelle 5).

Grafik 6: Entwicklung der Importe von 2000 bis 2020 (Aufteilung nach
Materialgruppen) — Index, 2000 = 100
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 6 befindet sich im Anhang (Datentabelle 6).
Die Entwicklung im Detail (Grafik 5 und Grafik 6- siehe S. 28 und 29):

* Biomasse: Die Importe von Biomasse und deren Erzeugnissen lagen 2020 um 67,8%
Uber dem Niveau von 2000, gegeniber dem Vorjahr stiegen sie um 3,8% an. Rund die
Halfte (50,6%) der importierten Biomasse entfielen auf Holz und Holzerzeugnisse.
Auch Erzeugnisse hauptséchlich aus Biomasse (23,0%) und Feldfriichte (aul3er
Futterpflanzen) (21,3%) wiesen hohe Anteile auf.

* Metalle: Die Einfuhr von Waren dieser Gruppe nahm gegentber 2000 um 30,2% zu.
Gegenlber dem Vorjahr gingen sie aber um 8,2% zurlck. 63,4% der Importe entfielen
in dieser Gruppe auf Eisenerze und -konzentrate, Eisen und Stahl.

* Nichtmetallische Minerale: Den gréften Anteil an dieser Kategorie hatten 2020 auch
bei den Importen Sand und Kies mit 31,6%. Im Vergleich zum Jahr 2000 sind die
Importe von Sand und Kies um 29,5% angestiegen. Im Vergleich zum Vorjahr gingen
sie zurtck und zwar um 6,5%. Die zweitwichtigste Gruppe mit einem Anteil von 11,7%
sind Salz und Chemische und Diingemittelminerale.

Umweltgesamtrechnungen - Modul Materialflussrechnung 29 von 132



* Fossile Energietrager: An fossilen Energietrdgern wurden auch 2020 in erster Linie
fliissige und gasférmige Energietrager importiert. Diese Produktgruppe hatte einen
Anteil von 78,2%, Kohle und andere feste Energietrager kamen auf 9,7%. Der Anteil
der verarbeiteten Produkte, also der Erzeugnisse hauptséchlich aus fossilen
Energietragern, lag bei 12,1%. Die Verteilung der Anteile der fossilen Energietrdger
hat sich seit dem Basisjahr kaum verandert.

* Andere Erzeugnisse und Abfalle: Neben diesen vier Materialgruppen wurden 2020
um 47,2% mehr andere Erzeugnisse (Produkte die keiner Gruppe direkt zugeordnet
werden kénnen) nach Osterreich eingefiihrt als 2019; die Einfuhr an Abfallen zur
Endbehandlung und Deponierung lag um 304,7% Uber dem Wert des Vorjahres.

Den Hauptanteil an den Importen hatten abiotische Materialien mit 60,1%. Auf Biomasse —
also biotische Materialien — entfielen 29,8%, der Rest der Importe (10,1%) entfiel auf
andere Erzeugnisse und importierten Abfall (Grafik 7). Diese Verteilung ist, mit geringen
Abweichungen, seit 2000 relativ konstant.

Grafik 7: Importe nach Produktgruppen von 2000 bis 2020 — in Mio. Tonnen
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.
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Die Datentabelle zu Grafik 7 befindet sich im Anhang (Datentabelle 7).

Grafik 8: Entwicklung der Importe von 2000 bis 2020 (Index, Aufteilung nach
Produktgruppen) — Index, 2000 = 100
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 8 befindet sich im Anhang (Datentabelle 8).

Grafik 9: Zusammensetzung der Importe, Vergleich 2000 und 2020 — in Mio. Tonnen
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.
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Die Datentabelle zu Grafik 9 befindet sich im Anhang (Datentabelle 9).

Mit dem Berichtsjahr 2011 stehen die AuRenhandelsdaten auf 8-Steller Ebene zur
Verfligung. Damit ist eine viel bessere Einteilung der Produkte in Rohstoffe,
Halbfertigwaren und Fertigwaren maoglich als dies zuvor der Fall war. Daher beginnt die
Zeitreihe zum Aufienhandel nach Fertigungsstufen mit dem Jahr 2011.

Gegenuber dem Referenzjahr 2011 wurde im Berichtsjahr um 5,3% mehr importiert. Rund
die Halfte (50,7%) aller Produkte wurde als Rohstoff importiert, auf Halbfertigwaren
entfielen 18,9%. 30,4% der gesamten Importe wurden als Fertigwaren eingefuhrt (Grafik
10 bis Grafik 12 - siehe S. 32 bis 33).

Grafik 10: Importe nach Fertigungsstufen von 2011 bis 2020 — in Mio. Tonnen
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 10 befindet sich im Anhang (Datentabelle 10).
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Grafik 11: Entwicklung der Importe von 2011 bis 2020 (Aufteilung nach

Fertigungsstufen) — Index, 2000 = 100
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 11 befindet sich im Anhang (Datentabelle 11).

Grafik 12: Anteile der Fertigungsstufen innerhalb der Importe 2011 bis 2020 —

Anteile in %
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.
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Die Datentabelle zu Grafik 12 befindet sich im Anhang (Datentabelle 12).

4.2 Outputseite

Inputseitige Umwelteingriffe kdnnen mit Problemen der Erschépfbarkeit (bei nicht-
erneuerbaren Ressourcen) verbunden sein, aber auch mit Problemen, die bei der
Ressourcengewinnung entstehen (bei erneuerbaren Ressourcen, z.B. Flachenkonkurrenz
zwischen Landwirtschaft und Naturschutz). In Hinblick auf die Outputseite ist zu bedenken,
dass der Materialinput mit mehr oder weniger groRRer zeitlicher Verzégerung zu Abfallen
oder Emissionen fuhrt, d.h. der Materialinput einer Volkswirtschaft muss als ,Abfall-
/Emissionspotenzial“ verstanden werden'2.

4.2.1 Exporte

Insgesamt wurden im Jahr 2020 62,34 Mio. Tonnen Materialien aus Osterreich exportiert
(Tabelle 7 und Grafik 13 - siehe S. 35 und 36). Die Gliederung der Waren des
Aulenhandels erfolgt dabei nach den gleichen Kriterien wie bei den Importen. Mit 37,7%
entfiel der Hauptanteil an den Exporten 2020 auf Biomasse, gefolgt von Metallen (21,8%)
und fossilen Energietrdgern (17,5%). Nichtmetallische Minerale lagen bei 14,4%. Andere
Erzeugnisse hatten einen Anteil von 8,3% und der Abfall zur Endbehandlung und
Deponierung nur einen Anteil von 0,3%.

Im Vergleich zum Vorjahrgingen die Exporte der Produktgruppen Biomasse (-3,0%),
fossile Energietrager (-11,3%), Metalle (-8,1%) und nichtmetallische Minerale (-2,5%)
zuruck.

2 Weisz, H., F. Krausmann, C. Amann, N. Eisenmenger, K.-H. Erb, K. Hubacek, and M. Fischer-
Kowalski. The physical economy of the European Union: Cross-country comparison and determinants of
material consumption. Social Ecology Working Paper Nr. 76. IFF Social Ecology, Wien 2005.
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Tabelle 7: Exporte von 2000 bis 2020

Exporte 2000 2005 2010 2015 2018 2019 2020
(Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t)

Exporte 40,36 54,42 58,67 61,74 65,94 65,62 62,34

Biomasse 15,63 20,45 21,45 22,41 24,01 24,23 23,52
Feldfriichte (auRer Futterpflanzen) 1,84 2,92 3,22 3,51 2,86 3,13 3,25
Erntenebenprodukte und Futterpflanzen 0,05 0,03 0,03 0,05 0,07 0,06 0,05
Holz und Holzerzeugnisse 6,72 8,73 8,17 7,65 8,89 8,83 8,46
Fischfang, Wasserpflanzen und -tiere, 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
Wild
Tierische Erzeugung (aulBer Wassertiere, 1,43 1,48 1,94 2,06 1,95 1,93 1,87
Wild)
Erzeugnisse hauptsachlich aus Biomasse 5,58 7,30 8,09 9,13 10,23 10,27 9,88

Metalle 9,58 12,12 13,15 14,34 15,32 14,75 13,56
Eisen 5,50 7,08 7,69 8,16 8,58 8,14 7,62
NE-Metalle 0,74 0,90 1,17 1,13 1,23 1,19 1,13
Erzeugnisse hauptsachlich aus Metallen 3,34 4,14 4,30 5,05 5,51 5,42 4,81

Nichtmetallische Minerale 6,68 8,36 8,70 8,80 9,39 9,24 9,01
Basaltische Gesteine, Kalk, Dolomit, 0,18 0,20 0,22 0,17 0,19 0,19 0,20
Schiefer
Kalkstein und Gips 0,66 0,87 0,68 0,68 0,69 0,64 0,68
Sand und Kies 2,45 2,98 3,06 3,12 3,22 3,05 2,86
Tone und Kaolin 0,51 0,82 0,75 0,57 0,71 0,63 0,54
Salz und Chemische und 1,15 1,38 1,90 1,92 1,70 2,04 1,98
Dungemittelminerale
Andere Bergbau- und Steinbruchprodukte 0,75 0,82 0,74 0,73 0,99 1,03 0,95
Erzeugnisse hauptsachlich aus 0,98 1,30 1,35 1,61 1,90 1,66 1,79
nichtmetallischen Mineralen

Fossile Energietrager 5,77 9,59 11,11 11,35 12,00 12,31 10,92
Kohle und andere feste Energietrager 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00
Erdo/ 1,45 2,17 2,43 2,84 3,08 3,07 2,92
Erdgas 0,01 1,08 2,66 1,00 1,16 1,47 1,47
Anpassung an das Inlénderprinzip 2,22 4,00 2,99 3,84 3,91 3,86 2,88
Erzeugnisse hauptséchlich aus fossilen 2,08 2,32 3,02 3,66 3,85 3,90 3,65
Energietrdgern

Andere Erzeugnisse 2,71 3,87 4,24 4,69 5,05 4,93 5,18

Abfall zur Endbehandlung und - 0,04 0,02 0,16 0,17 0,15 0,16

Deponierung

Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.
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Analog zu den Importen gibt es auch bei den Exporten, die insgesamt seit 2000 um 54,5%
zugenommen haben, keine Materialgruppe, von der weniger als im Referenzjahr 2000
exportiert wurde (Grafik 13). Die Menge der exportierten Metalle stieg seit 2000 um 41,6%,
jene der Biomasse um 50,5% und jene der nichtmetallischen Minerale um 34,8%. Die
Ausfuhr von fossilen Energietrdgern hat sich mit einem Plus von 89,3% fast verdoppelt.
Wie bei den Importen, war auch bei den Exporten ein starker Riickgang im Jahr 2009 zu
beobachten.

Grafik 13: Exporte von 2000 bis 2020 nach Materialgruppen — in Mio. Tonnen
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 13 befindet sich im Anhang (Datentabelle 13).
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Grafik 14: Entwicklung der Exporte von 2000 bis 2020 (Aufteilung nach Materialien)
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 14 befindet sich im Anhang (Datentabelle 14).

Im Detail zeigt sich folgende Struktur und Entwicklung der Exporte (Grafik 13 und Grafik

14 - siehe S. 36 und 37):

* Biomasse: Die Exporte von Biomasse und deren Erzeugnissen lagen 2020 um 50,5%
Uber dem Niveau von 2000, gegenuber dem Vorjahr gingen sie um 3,0% zurick. Die
wichtigsten Materialgruppen dieser Obergruppe sind Erzeugnisse hauptséchlich aus
Biomasse sowie Holz und Holzerzeugnisse. Diese beiden Gruppen hatten 2020
Anteile von 42,0% bzw. 36,0%. Eindeutig geringer fielen die Anteile der Feldfriichte

(ohne Futterpflanzen) mit 13,8% und der tierischen Erzeugnisse (7,9%) aus.

* Metalle: Die Ausfuhr von Waren dieser Gruppe nahm gegeniber 2000 um 41,6% zu.
Ahnlich den Importen sind 2020 auch bei der Ausfuhr Eisenerze und -konzentrate,

Eisen und Stahl mit 56,2% die bedeutendste Gruppe.
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* Nichtmetallische Minerale: Im Vergleich zum Jahr 2000 sind die Exporte von Sand
und Kies um 16,7% angestiegen. Gegenuber dem Vorjahr sind sie leicht
zurlckgegangen (-6,0%). 31,8% der Ausfuhren dieser Kategorie entfielen 2020 auf
Sand und Kies. Ahnlich wie bei den Importen war auch der Anteil von Salz und
Chemischen und Diingemittelmineralen mit 22,0% relativ hoch. 19,9% entfielen auf die
Erzeugnisse hauptséchlich aus nichtmetallischen Mineralen.

* Fossile Energietrager: Lag der Anteil der Erzeugnisse hauptséchlich aus fossilen
Energietrdgern an den Exporten dieser Materialgruppe 2000 noch bei 36,1%, so
waren es 2020 nur mehr 33,4%. Demgegeniber stieg die Bedeutung der Ausfuhren
von fliissigen und gasférmigen Energietrdgern bis 2020 von 63,8% auf 66,6%, was vor
allem auf den Export von Naturgas zurtickzuflihren ist.

* Andere Erzeugnisse: Neben diesen vier Materialgruppen wurden 2020 um 91,5%
mehr andere Erzeugnisse, also Produkte die keiner Gruppe direkt zugeordnet werden
kénnen, als 2000 exportiert.

Die Exporte setzten sich 2020 zu 37,7% aus biotischen und zu 53,7% aus abiotischen

Gutern sowie zu 8,6% aus anderen Erzeugnissen und exportiertem Abfall zusammen
(Grafik 15).

Grafik 15: Exporte nach Produktgruppen von 2000 bis 2020 — in Mio. Tonnen
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 15 befindet sich im Anhang (Datentabelle 15).
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Grafik 16: Entwicklung der Exporte von 2000 bis 2020 (Aufteilung nach
Produktgruppen) — Index, 2000 = 100
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 16 befindet sich im Anhang (Datentabelle 16).

Grafik 17: Zusammensetzung der Exporte, Vergleich 2000 und 2020 — in Mio. Tonnen
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.
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Die Datentabelle zu Grafik 17 befindet sich im Anhang (Datentabelle 17).

Die Exporte haben sich gegenuber 2011 um 3,4% erhoht. 56,1% aller exportierten Guter
waren Fertigwaren, gefolgt von Halbfertigwaren mit 29,5%. Nur 14,3% waren Rohstoffe.

Grafik 18: Exporte nach Fertigungsstufen von 2011 bis 2020 — in Mio. Tonnen
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 18 befindet sich im Anhang (Datentabelle 18).

Grafik 19: Entwicklung der Exporte von 2011 bis 2020 (Aufteilung nach
Fertigungsstufen) — Index, 2000 = 100
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.
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Die Datentabelle zu Grafik 19 befindet sich im Anhang (Datentabelle 19).

Grafik 20: Anteile der Fertigungsstufen innerhalb der Exporte 2011 bis 2020 —
Anteile in %
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 20 befindet sich im Anhang (Datentabelle 20).
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4.2.2 Abgabe an die Natur

Die Abgabe an die Natur (DPO = domestic processed output) ist definiert als die Summe
aller Materialflisse, die entweder wahrend oder nach Produktions- oder
Verbrauchsprozessen an die Umgebung abgegeben werden.

Die Abgabe an die Natur ging gegenuber dem Vorjahr um 7,64% zurtck. Diese
Entwicklung ist auf die COVID-19-Pandemie zurtckzufuhren. Von 2000 bis 2020 ist die
Abgabe an die Natur um 8,2% gestiegen. Wahrend die Emissionen in natiirliche Gewésser
(-37,8%) und der dissipative Gebrauch von Produkten (-5,9%) zuriickgingen, stiegen die
Luftemissionen (9,2%) und die dissipativen Verluste (15,8%) an. Gegenuber dem Vorjahr
gingen die Luftemissionen um 8,0% zuruck. Die Menge an dissipativen Verlusten ging
gegenuber dem Vorjahr um 13,9% zurtck, jene an Emissionen in natlirliche Gewédsser um
5,3%, jene an deponierten Abfall (Erinnerungsposten) um 14,9% und jene an dissipativen
Gebrauch von Produkten um 1,6%.

Tabelle 8: Abgabe an die Natur von 2000 bis 2020

Abgabe an die Natur (DPO) 2000 2005 2010 2015 2018 2019 2020
(Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t)

Abgabe an die Natur 82,12 95,92 99,78 92,84 92,42 95,90 92,59
Luftemissionen 77,08 90,93 94,86 88,01 87,62 91,04 87,68
Emissionen in natlrliche Gewasser 0,09 0,08 0,05 0,05 0,06 0,06 0,05
Dissipativer Gebrauch von Produkten 4,95 4,90 4,87 4,77 4,74 4,80 4,85
Dissipative Verluste 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Erinnerungsposten: Deponierter Abfall 1,57 1,85 1,90 2,54 2,79 2,86 2,92

Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.
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Grafik 21: Abgabe an die Natur von 2000 bis 2020 — in Mio. Tonnen
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 21 befindet sich im Anhang (Datentabelle 21).

Grafik 22: Entwicklung der Abgabe an die Natur von 2000 bis 2020 — Index, 2000 =
100
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 22 befindet sich im Anhang (Datentabelle 22).
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5 Abgeleitete Indikatoren

So wichtig die Beschreibung der einzelnen Materialstrome auch ist, auf globale
Fragestellungen werden vor allem einfache Antworten erwartet. Daflir sind Indikatoren in
Form von leicht verstandlichen MalRzahlen am besten geeignet, dhnlich der
Wachstumsrate des Brutto-Inlands-Produktes (BIP) oder der Arbeitslosenquote. Die
Datengruppierung, die einer Materialflussrechnung zugrunde liegt, erlaubt es, in vielfaltiger
Weise Indikatoren fir die unterschiedlichsten Problembereiche aus der
Materialflussrechnung abzuleiten.

5.1 Direkter Materialinput

Der direkte Materialinput (DMI = Direct Material Input) misst die Enthahme und Verwertung
von Primarmaterial zuzuglich der Importe fir 6konomische Aktivitaten wie Produktion und
Konsum. Somit zeigt der direkte Materialinput die Materialmenge an, die in einer
Volkswirtschaft benétigt wird. Der DMI umfasst abiotische und biotische Rohstoffe und
Guter. Der DMI ist auRerdem — im Vergleich zum Inlandsmaterialverbrauch (DMC =
Domestic Material Consumption) — besser geeignet fur Analysen auf Produktions- und
Konsumprozessebene.

Im Jahr 2000 lag der DMI bei 202,6 Mio. Tonnen oder 25,3 Tonnen pro Kopf. Der schon
damals hohe Materialinput erfuhr bis 2007 eine Zunahme auf 240,4 Mio. Tonnen, was
einem Wert von 29,0 Tonnen pro Kopf entspricht. Nach Ruckgangen in den Jahren 2008
und 2009 stieg er 2011 auf 230,8 Mio. Tonnen oder 27,5 Tonnen pro Kopf. Zwischen 2012
und 2015 war ein Ruckgang zu beobachten. Von 2015 bis 2019 stieg der DMI wieder und
betrug im Jahr 2019 234,5 Mio. Tonnen oder 26,4 Tonnen pro Kopf. Im Jahr 2020 war
eine ruickgangige Entwicklung zu beobachten, welche sich durch die COVID19-Pandemie
erklaren lasst. Im Jahr 2020 lag der DMI bei 233,2 Mio. Tonnen oder 26,2 Tonnen pro
Kopf.

Den groéBten Anteil am DMI haben nichtmetallische Minerale. Der Anteil der
nichtmetallischen Minerale lag 2000 bei 51,8% und reduzierte sich im Berichtsjahr auf
44,4%. Der Anteil der Biomasse erhohte sich im Beobachtungszeitraum von 24,4% auf
28,0%. Metalle (9,2%; +1,3 Prozentpunkte) und die sogenannten anderen Erzeugnisse
(4,2%; +2,5 Prozentpunkte) gewannen leicht an Bedeutung. Der Anteil der fossilen
Energietrager lag im Jahr 2020 auf einem ahnlichen Niveau wie im Jahr 2000 (14,2%).
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Tabelle 9: Direkter Materialinput von 2000 bis 2020

Direkter Materialinput (DMI) 2000 2005 2010 2015 2018 2019 2020
(Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t)

DMI 202,57 227,05 219,87 221,75 234,43 234,53 233,19

Biomasse 49,36 57,62 59,93 60,33 62,91 63,25 65,26
Feldfriichte (auBer Futterpflanzen) 12,15 14,24 14,73 15,40 15,32 15,79 16,76
Erntenebenprodukte und Futterpflanzen 11,84 14,58 13,46 13,11 11,66 12,18 13,58
Holz und Holzerzeugnisse 20,29 22,43 24,57 23,55 27,60 27,12 26,84
Fischfang, Wasserpflanzen und -tiere, 0,04 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08 0,07
Wild
Tierische Erzeugung (aulBer Wassertiere, 0,60 0,87 1,10 1,26 1,40 1,32 1,29
Wild)
Erzeugnisse hauptsachlich aus Biomasse 4,44 5,43 6,00 6,93 6,86 6,77 6,72

Metalle 15,93 19,86 22,44 21,84 24,56 23,15 21,37
Eisen 10,87 13,89 16,14 14,84 16,73 15,33 14,32
NE-Metalle 1,61 1,82 2,17 2,20 2,41 2,36 2,17
Erzeugnisse hauptsachlich aus Metallen 3,45 4,15 4,14 4,81 5,42 5,46 4,88

Nichtmetallische Minerale 104,90 110,06 97,17 100,36 106,40 105,22 103,50
Basaltische Gesteine, Kalk, Dolomit, 13,88 13,54 16,16 15,72 16,71 16,93 16,68
Schiefer
Kalkstein und Gips 24,88 26,46 22,16 21,90 22,11 22,05 22,56
Sand und Kies 57,59 60,35 49,47 53,16 57,26 55,64 53,70
Tone und Kaolin 2,77 3,39 2,73 2,78 2,71 2,82 2,93
Salz und Chemische und 2,09 2,07 2,31 2,32 2,32 2,42 2,09
Dungemittelminerale
Andere Bergbau- und Steinbruchprodukte 1,65 1,70 1,91 1,89 2,36 2,16 2,50
Erzeugnisse hauptsachlich aus 2,04 2,56 2,43 2,61 2,94 3,21 3,04
nichtmetallischen Mineralen

Fossile Energietrager 28,93 35,23 35,00 33,46 35,10 36,20 33,17
Kohle und andere feste Energietrager 4,95 4,37 3,38 3,26 3,65 3,85 3,10
Erdo/ 13,42 16,54 15,69 15,16 15,78 16,16 14,57
Erdgas 5,99 8,16 9,99 9,47 10,17 10,87 10,75
Anpassung an das Inlénderprinzip 1,35 1,85 1,53 1,26 1,31 1,16 0,87
Erzeugnisse hauptséchlich aus fossilen 3,21 4,30 4,42 4,31 4,18 4,16 3,87
Energietrdgern

Andere Erzeugnisse 3,45 4,25 5,31 5,74 5,45 6,69 9,85

Abfall zur Endbehandlung und 0,00 0,03 0,02 0,01 0,02 0,01 0,04

Deponierung

Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.
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Grafik 23: Direkter Materialinput von 2000 bis 2020 — in Mio. Tonnen
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 23 befindet sich im Anhang (Datentabelle 23).

Grafik 24: Entwicklung des direkten Materialinputs von 2000 bis 2020 — Index, 2000 =
100
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.
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Die Datentabelle zu Grafik 24 befindet sich im Anhang (Datentabelle 24).

Der Importanteil am DMI lag im Jahr 2000 bei 33,0% und stieg mittlerweile auf 42,1%. Die
hochste Importabhangigkeit liegt seit Beginn der Berechnungen bei der mengenmalig
bedeutendsten Gruppe, den fossilen Energietrdgern; diese erreichte 2020 einen
Importanteil von 96,6%. Seit 2000 (87,0%) stieg dieser um 9,6 Prozentpunkte. An zweiter
Stelle liegt die Gruppe der Metalle, deren Importanteil am DMI seit 2000 (85,7%) leicht
zurlck gegangen ist (2020: 83,2%). Nichtmetallische Minerale werden in immer starkerem
Ausmal eingefuhrt (2000:6,8%; 2020:8,9%) sowie auch Biomasse (2000: 35,2%; 2020:
44.,7%). Die beiden Produktgruppen andere Erzeugnisse und Abfall zur Endbehandlung
und Deponierung kommen per Konzept nur bei den Importen vor.

Grafik 25: Direkter Materialinput 2000 bis 2020 unterteilt in Inlandsentnahme (DE)
und Importe — in Mio. Tonnen
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 25 befindet sich im Anhang (Datentabelle 25).
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Grafik 26: Zusammensetzung des DMI bzw. Anteil der Importe am direkten
Materialinput nach Materialgruppen — in Mio. Tonnen
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 26 befindet sich im Anhang (Datentabelle 26).

5.2 Inlandsmaterialverbrauch

Aus dem direkten Materialinput DMI, also den gesamten in die Wirtschaft eingeflossenen
Materialien, leitet sich durch Abzug der ausgeflihrten Warenmengen der
Inlandsmaterialverbrauch (domestic material consumption = DMC) ab. Der DMC ist jener
Indikator, der derzeit auf EU-Ebene als Headline Indikator zur Messung der
Ressourceneffizienz verwendet wird. Er stellt die im Inland verbrauchte Materialmenge
dar, also jenes Material, das in Produktionsprozessen und im Endverbrauch konsumiert
wird. Der DMC wird auch als ,Inlandsaufkommen® bezeichnet.

Mit 170,8 Mio. Tonnen lag der DMC 2020 um 5,3% utber dem Niveau des Jahres 2000.

Ausschlaggebend daflir waren vor allem der Anstieg der Metalle (+23,0%) und der
Biomasse (+23,7%).
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Tabelle 10: Inlandsmaterialverbrauch von 2000 bis 2020

Inlandsmaterialverbrauch (DMC) 2000 2005 2010 2015 2018 2019 2020
(Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t)

bDMC 162,21 172,62 161,20 160,01 168,50 168,91 170,84

Biomasse 33,74 37,16 38,48 37,92 38,90 39,02 41,75
Feldfriichte (auRer Futterpflanzen) 10,31 11,32 11,51 11,89 12,46 12,65 13,51
Erntenebenprodukte und Futterpflanzen 11,79 14,55 13,43 13,06 11,59 12,12 13,53
Holz und Holzerzeugnisse 13,57 13,70 16,41 15,90 18,70 18,29 18,38
Fischfang, Wasserpflanzen und -tiere, 0,04 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,06
Wild
Tierische Erzeugung (aulBer Wassertiere, -0,83 -0,61 -0,83 -0,80 -0,55 -0,61 -0,58
Wild)
Erzeugnisse hauptsachlich aus Biomasse -1,14 -1,87 -2,10 -2,20 -3,37 -3,51 -3,17

Metalle 6,35 7,74 9,29 7,50 9,24 8,40 7,81
Eisen 5,37 6,81 8,45 6,68 8,15 7,19 6,70
NE-Metalle 0,87 0,93 1,00 1,07 1,18 1,17 1,03
Erzeugnisse hauptsachlich aus Metallen 0,11 0,01 -0,16 -0,25 -0,09 0,04 0,07

Nichtmetallische Minerale 98,22 101,70 88,47 91,56 97,02 95,99 94,49
Basaltische Gesteine, Kalk, Dolomit, 13,70 13,34 15,94 15,54 16,52 16,75 16,48
Schiefer
Kalkstein und Gips 24,22 25,60 21,48 21,22 21,43 21,41 21,88
Sand und Kies 55,14 57,37 46,41 50,04 54,04 52,59 50,83
Tone und Kaolin 2,26 2,57 1,98 2,20 2,00 2,18 2,38
Salz und Chemische und 0,94 0,69 0,42 0,40 0,62 0,37 0,11
Dungemittelminerale
Andere Bergbau- und Steinbruchprodukte 0,90 0,87 1,17 1,16 1,37 1,13 1,55
Erzeugnisse hauptsachlich aus 1,06 1,26 1,07 1,00 1,04 1,55 1,25
nichtmetallischen Mineralen

Fossile Energietriager 23,16 25,64 23,89 22,11 23,10 23,89 22,25
Kohle und andere feste Energietrager 4,94 4,36 3,37 3,25 3,64 3,84 3,10
Erdo/ 11,97 14,37 13,25 12,31 12,70 13,09 11,65
Erdgas 5,98 7,08 7,32 8,48 9,02 9,39 9,29
Anpassung an das Inlénderprinzip -0,87 -2,16 -1,46 -2,58 -2,59 -2,70 -2,01
Erzeugnisse hauptséchlich aus fossilen 1,13 1,99 1,40 0,65 0,34 0,26 0,22
Energietrdgern

Andere Erzeugnisse 0,74 0,38 1,07 1,06 0,39 1,75 4,67

Abfall zur Endbehandlung und - -0,01 -0,00 -0,14 -0,15 -0,14 -0,11

Deponierung

Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.
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Die negativen Werte bei verschiedenen Kategorien sind darin begriindet, dass diese bei
der Inlandsentnahme nicht aufscheinen oder aber mehr exportiert als importiert wurde.

Grafik 27: Inlandsmaterialverbrauch von 2000 bis 2020 — in Mio. Tonnen
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 27 befindet sich im Anhang (Datentabelle 27).

Grafik 28: Entwicklung des Inlandsmaterialverbrauchs von 2000 bis 2020 — Index,
2000 =100
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.
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Die Datentabelle zu Grafik 28 befindet sich im Anhang (Datentabelle 28).

Die Zusammensetzung des DMC, also der Anteil der Inlandsentnahme sowie der
Nettoimporte (Nettoimport = Import - Export) hat sich zwischen 2000 und 2020 verandert.
Der Anteil der Inlandsentnahme bewegte sich im Bereich von 85,0% (2002) und 79,9%
(2012) und betrug im Jahr 2020 79,1%. Von 2000 bis 2020 sind sowohl die Importe als
auch die Exporte insgesamt stark gestiegen, die Importe jedoch noch starker als die
Exporte. Der Anteil der Nettoimporte am Inlandsmaterialverbrauch ist mit 20,9% im Jahr
2020 um 4,6 Prozentpunkte hdher als im Jahr 2000.

Grafik 29: Inlandsmaterialverbrauch 2000 bis 2020 unterteilt in Inlandsentnahme
(DE) und Nettoimporte — in Mio. Tonnen
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 29 befindet sich im Anhang (Datentabelle 29).
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5.3 DMI und DMC bezogen auf die Bevolkerung und Flache

Bezogen auf die Bevolkerung (pro-Kopf-Werte) zeigte 2020 der DMI, also der direkter
Materialinput im Inland (=Inlandsentnahme + Importe), gegentiber dem Vorjahr einen
leichten Ruckgang (-1,0%) wahrend der DMC (Inlandsmaterialverbrauch = DMI — Exporte)
leicht anstieg (+0,7%). Im Vergleich zum Jahr 2000 war der Verlauf jedoch unterschiedlich:
Der DMI pro Kopf stieg um 3,4% an, wahrend der DMC pro Kopf um 5,4% zurlickging.

Tabelle 11: DMI und DMC pro Kopf, BIP und Bevolkerung

Indikatoren 2000 2005 2010 2015 2018 2019 2020
DMI pro Kopf, in Tonnen 25,3 27,6 26,3 25,7 26,5 26,4 26,2
DMC pro Kopf, in Tonnen 20,2 21,0 19,3 18,5 19,1 19,0 19,2
BIP in Milliarden Euro (real, verkettete 280,6 306,1 326,7 344,3 368,0 373,5 348,4
Volumina Referenzjahr = 2015)

Bevolkerung, in 1.000 8012 8 225 8 361 8630 8838 8878 8917

Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Grafik 30: BIP, DMI und DMC gemessen an der Bevolkerung, Entwicklung von 2000
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.
Die Datentabelle zu Grafik 30 befindet sich im Anhang (Datentabelle 30).
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Neben der Relation von DMI und DMC zur Bevélkerungszahl wird im europaischen
Vergleich haufig noch eine zweite ReferenzgrofRe zur Darstellung dieser beiden
Indikatoren herangezogen, jene in Relation zur verfligbaren Flache. Lander mit hoher
Bevolkerungsdichte, die durch einen geringeren Materialverbrauch pro Kopf charakterisiert
sind, weisen namlich in Bezug auf die zur Verfligung stehende Flache eine intensivere
Nutzung und dadurch starkere Belastung der Umwelt auf. Umgekehrt zeichnen sich diinn
besiedelte Lander Ublicherweise durch einen hohen pro Kopf Verbrauch aus, belasten
aber die verfigbare Umwelt weniger intensiv.

Tabelle 12: DMI und DMC pro Hektar von 2000 bis 2020

Indikatoren 2000 2005 2010 2015 2018 2019 2020

(t) (t) (t) (t) (t) (t) (t)
DMI pro ha, in Tonnen 24,2 27,1 26,2 26,4 27,9 28,0 27,8
DMC pro ha, in Tonnen 19,3 20,6 19,2 19,1 20,1 20,1 20,4

Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

5.4 Material-FuBabdruck bzw. Rohmaterialverbrauch

Die wachsende internationale Aufgliederung der Produktionsprozesse und die damit
verbundene starkere raumliche Verteilung der einzelnen Produktionsschritte fihren dazu,
dass Material immer haufiger nicht dort verbraucht wird, wo es entnommen wurde. Das
heilt, dass in nahezu allen Landern (auch in Osterreich) ein erheblicher Teil des
Materialeinsatzes fir die Produktion von Exporten erfolgt. Daraus ergibt sich gleichzeitig,
dass mit den Importen ein erheblicher Ressourcenverbrauch in anderen Landern
verbunden ist.

In der Berechnung und Analyse des Ressourcenverbrauchs mussen daher materielle und
energetische Vorleistungen bertcksichtigt werden, die mit der Produktion der importierten
aber auch der exportierten Guter einhergehen. Diese indirekten Materialflisse sind zwar
kein direkter Bestandteil der importierten oder exportierten Gter, sie werden aber
wahrend ihrer Herstellung in den jeweiligen Landern verbraucht. Um also Aussagen
daruber treffen zu kénnen, wieviel Material — egal wo auf der Welt — insgesamt eingesetzt
werden muss, um die in einem Land konsumierten Giter herzustellen, missen die
Vorleistungen insgesamt erfasst und dem Endverbrauch der importierenden Lander
zugeordnet werden. Dazu werden die Materialflisse in sogenannten
Rohmaterialaquivalenten (RME = raw material equivalents) berechnet.
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Die RME der physischen Import- oder Exportflisse entsprechen der Masse des jeweiligen
gehandelten Gutes selbst zuzlglich der Materialien, die im Rahmen seiner Produktion
eingesetzt wurden. Methoden zur Berechnung des Rohmaterialverbrauchs werden
momentan weiterentwickelt.

Die Berechnung des Rohmaterialverbrauchs' beruht auf einer Input-Output-Analyse,
welche aber mit LCA basierten Koeffizienten (Life Cycle Assessment) flr jene Produkte
bzw. Produktgruppen erganzt wird, deren physische Verflechtungen Gber monetéare 10
Tabellen nicht adaquat abgebildet sind. Die im Jahr 2020 letztverfugbare 10 Tabelle
bezieht sich auf das Jahr 2018. Damit sind mit dem Jahr 2022 die RME des
Osterreichischen Aufdenhandels fur die Berichtsjahre 2008 bis 2018 verfugbar.

Tabelle 13: Material-FuBabdruck bzw. inlandischer Rohmaterialverbrauch 2008 bis
2018

Material-FuBabdruck bzw. 2008 2010 2012 2014 2016 2017 2018
Rohmaterialverbrauch (RMC) (Mio. t) (Mio. t) | (Mio.t) (Mio. t) | (Mio. t) (Mio. t) (Mio. t)
RMC 212,6 210,0 217,3 214,3 221,7 220,6 2252
Biomasse 41,8 40,1 38,5 42,5 43,3 39,6 39,7
Metalle 25,3 27,0 28,3 24,3 26,7 28,3 28,7
Nichtmetallische Minerale 105,9 100,5 105,8 108,6 109,1 109,5 113,7
Fossile Energietrager 39,6 42,3 44,8 38,9 42,5 43,1 43,1

Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Der 6sterreichische Rohmaterialverbrauch (RMC) bzw. der Material-Fuf3abdruck
Osterreichs lag im Jahr 2018 bei 225,2 Mio. Tonnen. Damit tiberstieg er den
Inlandsmaterialverbrauch (DMC) um 56,7 Mio. Tonnen. Die Materialien, die in der
Produktion der nach Osterreich importierten Guter verwendet wurden, Uberstiegen die
Masse der Importe um 174,0 Mio. Tonnen. Die Rohmaterialaquivalente der Exporte lagen
um 117,3Mio. Tonnen Uber der Masse der Exporte.

Im Jahr 2018 lag der durchschnittliche Materialverbrauch in Osterreich bei 19,1 Tonnen
pro Kopf. Das entspricht Uber 52 kg pro Person und Tag. Unter Berlcksichtigung der
Rohmaterialaquivalente dieses Materialverbrauchs, lag der durchschnittliche
Rohmaterialverbrauch 2018 bei 25,5 Tonnen pro Kopf und Jahr bzw. bei rund 70 kg pro
Person und Tag.

'3 Die Berechnung findet mit Hilfe eines Excel-Tools statt, welches vom Institut fiir Soziale Okologie
(SEC) entwickelt wurde.
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Der Rohmaterialverbrauch (RMC) Ubersteigt den Inlandsmaterialverbrauch (DMC), weil
mehr Material in der Erzeugung der von Osterreich importierten Giliter eingesetzt wird als
Material in Osterreich fiir die Erzeugung von Giitern fir den Export verwendet wird. In der
Bilanz beansprucht Osterreich ca. 18 kg pro Person und Tag mehr Material in anderen
Landern, als es selber durch die Produktion von Exporten bereitstellt.

Grafik 31: DMC und RMC im Vergleich im Jahr 2018 — in Mio. Tonnen
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 31 befindet sich im Anhang (Datentabelle 31).

5.5 Ressourceneffizienz

Die Ressourceneffizienz ist eine Funktion von Wirtschaftswachstum und
Ressourcenverbrauch. Der Indikator Ressourcenproduktivitat gibt an, wie viel
wirtschaftliche Leistung in Euro (BIP) pro Tonne Inlandsmaterialverbrauch (DMC)
erwirtschaftet wird. Eine steigende Materialeffizienz bedeutet daher, dass die Wirtschaft
weniger Material bendtigt um dieselbe Wertschopfung zu erzielen. Das deutet auf eine
nachhaltigere Verwendung der Ressourcen hin. Erhoht sich das BIP und nimmt der DMC
ab, so ist die Entkoppelung absolut. Man spricht in diesem Fall von der Dematerialisierung
einer Wirtschaft. Nimmt das BIP zu und der DMC stagniert oder nimmt weniger stark zu
als das BIP, so ist die Entkoppelung relativ.
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Die Ressourcenproduktivitat konnte in Osterreich seit 2000 deutlich gesteigert werden.
Wurde im Jahr 2000 noch 1,7 Millionen Euro Wertschdpfung pro 1.000 Tonnen
Materialeinsatz erwirtschaftet, so waren es 2020 2,0 Millionen Euro. Das entspricht
gegenuber 2000 einer Steigerung von 17,9%. Gegenuber dem Vorjahr ging die
Ressourcenproduktivitdt um 7,8% zuruck. Bei dieser Rickgangige Entwicklung spielte die
COVID19-Pandemie eine bedeutende Rolle.

Tabelle 14: Inlandsmaterialverbrauch und Ressourcenproduktivitat 2000 bis 2020

2000 2005 2010 2015 2018 2019 2020

DMC, in Mio. Tonnen 162,2 172,6 161,2 160,0 168,5 168,9 170,8

DMC, Veranderung zum Vorjahr in % - 2,6 1,7 -2,2 0,8 0,2 1,1

Ressourcenproduktivitat, in Euro pro Tonne 1.729,7 1.773,0 | 2.026,7 | 2.151,5 | 2.184,2 | 2.211,5 | 2.039,3

Ressourcenproduktivitat, Veranderung zum - -0,4 0,2 3,3 1,7 1,2 -7,8
Vorjahr in %

Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Insgesamt ist der dsterreichische Inlandsmaterialverbrauch in den letzten 20 Jahren um
5,3% angestiegen. Gleichzeitig jedoch konnte die Ressourcenproduktivitat um 17,9%
verbessert werden. Es konnte also mit einer Tonne Material eine um circa ein Flnftel
hohere Wirtschaftsleistung erzielt werden. Dies war moglich, weil der
Inlandsmaterialverbrauch nur um 5,3% gestiegen ist, die Wirtschaft mit ihrer
Wachstumsrate von +24,2% aber deutlich darlber lag. Daraus lasst sich schliel3en, dass
es in Osterreich durch technologische Verbesserungen und strukturellen Wandel gelungen
ist, den Materialverbrauch vom wirtschaftlichen Wachstum zumindest teilweise zu
entkoppeln. Es zeigt sich aber auch, dass die effizientere Nutzung des Materials nicht zu
einer absoluten Reduktion des Materialeinsatzes geflhrt hat, da dieser weiterhin steigt,
wenn auch in verlangsamter Form. Es ist also eine relative Entkopplung von
Wirtschaftswachstum und Ressourceneinsatz zu beobachten.
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Grafik 32: Ressourcenproduktivitdt und zugehorige Basisindikatoren, Entwicklung
von 2000 bis 2020 Index, 2000 = 100
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 32 befindet sich im Anhang (Datentabelle 32)

Einer der Griinde, warum absolute Entkoppelung so schwer zu erreichen ist, ist der
sogenannte Rebound Effekt': Einsparungen durch eine hohere Ressourceneffizienz
werden durch gesteigertes Wirtschaftswachstum und einen in der Folge gesteigerten
Materialverbrauch wieder aufgewogen. Der Grund daflr ist, dass Effizienzgewinne nicht in
einem geringeren Verbrauch resultieren, sondern sich in Preisvorteile Ubersetzen, die den
Konsum der jeweiligen Dienstleistung antreiben und so die Produktion und damit den
Ressourcenverbrauch weiter erhdhen.

5.6 Rohstoffproduktivitat

Dieser Indikator zeigt an, wie effektiv eine Volkswirtschaft mit nicht-erneuerbaren
Ressourcen umgeht. Errechnet wird die Rohstoffproduktivitat, indem das BIP an den im
Inland entnommenen abiotischen Rohstoffen und der importierten Menge an abiotischen
Rohstoffen, Halb- und Fertigwaren gemessen wird.

4 Eine Ubersicht tiber die Geschichte des Rebound-Begriffs findet sich in Alcott B. (2007): Historical
Overview in the Jevons Paradox in the Literature, in: John M. Polimeni et al., The Jevons Paradox and
the Myth of Resource Efficiency Improvements. London.

Umweltgesamtrechnungen - Modul Materialflussrechnung 57 von 132



Tabelle 15: von 2000 bis 2020

2000 2005 2010 2015 2018 2019 2020
Rohstoffentnahme und Importe, in Mio. 153,2 169,4 159,9 161,4 171,5 171,3 167,9
Tonnen
BIP real, in Mrd. Euro, Basis 2015 280,6 306,1 326,7 3443 368,0 373,5 348,4
Rohstoffproduktivitét, Euro pro Tonne 1.831,4 | 1.806,4 | 2.0426 | 21328 | 2.1456 | 2.180,9 | 2.074,7

Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.
Die Rohstoffproduktivitat erhdhte sich zwischen 2000 und 2020 um 13,3%, wahrend der

Materialeinsatz an abiotischen Rohstoffen nur um 9,6% anstieg und das BIP um 24,2%.
Gegenuber 2019 ging die Rohstoffproduktivitat um 4,9% zurick.

Grafik 33: Rohstoffproduktivitiat, Entwicklung von 2000 bis 2020 Index, 2000 = 100
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 33 befindet sich im Anhang (Datentabelle 33).

5.7 Physische Handelsbilanz

Importe und Exporte werden in der AuRenhandelsstatistik sowohl in physischen Einheiten
als auch in ihrem monetaren Wert erfasst. Dabei handelt es sich um Waren ganz
unterschiedlicher Fertigungsstufen (Rohstoffe, Halbfertig- bzw. Fertigwaren), wobei zu
beachten ist, dass Rohstoffe meist groRe Massen mit niedrigem Preis sind, wahrend
Fertigwaren meist weniger Gewicht haben, daflir aber einen hdheren Preis erzielen.
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Stellt man die beiden Handelsbilanzen einander gegeniber so zeigt sich deutlich, dass der
Grolteil der physischen Importe und Exporte auf Biomasse, nichtmetallische Minerale und
fossile Energietrager entfallt, Metalle haben hingegen einen deutlich geringeren Anteil an
den physischen Handelsstromen. Monetar betrachtet verschiebt sich das Anteilsverhaltnis
allerdings. Hier haben die Metalle und verarbeiteten Guter aufgrund ihres hdheren Preises
einen grofReren Anteil, wahrend die Rohstoffe, die zumeist zu niedrigen Preisen gehandelt
werden, an Bedeutung verlieren.

Wie die physische Handelsbilanz PTB (=Importe minus Exporte) zeigt, importiert
Osterreich - ebenso wie andere Lander mit einer hochentwickelten Industrie - deutlich
mehr Guter als es exportiert. Die physische Handelsbilanz ist also fiur fast alle
Materialgruppen positiv'.

Die gesamten Materialimporte und -exporte weisen — in Tonnen gemessen — ein
erhebliches Ungleichgewicht zu Gunsten der Importe auf. Wurden 2000 66,8 Mio. Tonnen
an Gutern eingefuihrt und 40,4 Mio. Tonnen ausgeflihrt, so waren es 2020 98,1 Mio.
Tonnen (Einfuhr) und 62,3 Mio. Tonnen (Ausfuhr). Das ergab fiir das Jahr 2000 einen
Uberschuss der Einfuhren in der Physischen Handelsbilanz (PTB) in Héhe von 26,4Mio.
Tonnen und im Jahr 2020 von 35,7 Mio. Tonnen. Dies entspricht einer Zunahme um
35,2%.

Im Vergleich dazu hielten sich die monetaren Importe und Exporte annahernd die Waage.
Wurden 2020 Waren im Wert von rund 144,4 Mrd. Euro eingefihrt, waren es bei der
Ausfuhr Waren im Wert von 142,6 Mrd. Euro. Das bedeutet, wie oben ausgeflhrt, dass auf
der einen Seite Rohstoffe in groRen Mengen importiert, auf der anderen hochwertige, aber
weniger gewichtsintensive Industrieguter exportiert wurden.

Die physische Handelsbilanz zeigt also das typische Bild einer hochtechnologisierten
Gesellschaft — Rohstoffe und Halbfertigprodukte werden importiert und zum Teil als héher
verarbeitete Guter und Fertigprodukte exportiert.

'5 Die physische Handelsbilanz wird als positiv betrachtet, wenn die Importe hdher als die Exporte sind.
In der monetaren Handelsbilanz ist dies umgekehrt: héhere monetare Werte bei den Exporten als bei
den Importen gelten als positive Handelsbilanz; Siehe auch: Eisenmenger N., Krausmann F., Milota E.,
Schaffartzik A (2011), S. 73.
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Tabelle 16: PTB (Physical Trade Balance) von 2000 bis 2020

Physische Handelsbilanz (PTB) 2000 2005 2010 2015 2018 2019 2020

(Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t) | (Mio.t)
PTB 26,41 28,92 30,32 28,65 32,53 33,10 35,72
Biomasse 1,8 -0,2 1,6 2,5 4,2 3,9 57
Metalle 4,1 5,2 6,8 4,2 5,9 4,6 4,2
Nichtmetallische Minerale 0,4 0,0 -0,7 0,8 0,5 0,5 0,2
Fossile Energietrager 19,4 23,5 21,6 20,3 21,6 22,5 211
Andere Erzeugnisse 0,7 0,4 1,1 1,1 0,4 1,8 4,7
Abfall zur Endbehandlung und Deponierung 0,0 -0,0 -0,0 -0,1 -0,2 -0,1 -0,1

Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Vor allem der Bedarf an fossilen Energietrdgern (2020: 59,1% der Netto-Importe) kann
nicht mittels Inlandsentnahme sichergestellt werden. Obwohl Osterreich zur Deckung des
inlandischen Bedarfs an fossilen Energietragern von Importen abhangig ist, werden diese
auch exportiert, allerdings in bedeutend geringeren Mengen als nach Osterreich eingefiihrt
werden. Vor allem Erddl geht nach der Bearbeitung im Raffinerieprozess zum Teil wieder
in den Export. Im Jahr 2000 wurden 19,4 Mio. Tonnen mehr an fossilen Energietragern
importiert als exportiert. Der bisherige Hochstwert des Importiiberhangs fossiler
Energietrager wurde mit 23,5 Mio. Tonnen im Jahr 2005 erreicht. Im Jahr 2020 belief sich
der Importiberhang fossiler Energietrager auf 21,1 Mio. Tonnen.

Importe und Exporte von Biomasse, waren lange Zeit in etwa gleich hoch. Seit 2009 gibt
es einen Importuberhang. Im Jahr 2009 betrug dieser 1,5 Mio. Tonnen und stieg bis 2020
auf 5,7 Mio. Tonnen an.

Die Gruppe der ,anderen Erzeugnisse“ (h6her verarbeitete Waren, die aus
unterschiedlichen Materialien bestehen) zeigt — wie auch in den vorangegangenen Jahren
— weiterhin eine positive physische Handelsbilanz. Diese Waren, wie zum Beispiel
Elektrogerate, Mdbel oder pharmazeutische Produkte, kdnnen keiner Materialkategorie
eindeutig zugeordnet werden.
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Grafik 34: Physische Handelsbilanz, Importe und Exporte von 2000 bis 2020 - in
Mio. Tonnen
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 34 befindet sich im Anhang (Datentabelle 34).

Grafik 35: Entwicklung der Exporte, Importe und PTB von 2000 bis 2020 — Index,
2000 =100
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.
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Die Datentabelle zu Grafik 35 befindet sich im Anhang (Datentabelle 35).

Grafik 36: Monetdre Handelsbilanz von 2000 bis 2020 — in Milliarden Euro
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 36 befindet sich im Anhang (Datentabelle 36).

Grafik 37: Entwicklung der monetaren Handelsbilanz von 2000 bis 2020 - Index,
2000 =100
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.
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Die Datentabelle zu Grafik 37 befindet sich im Anhang (Datentabelle 37).

5.8 Domestic Processed Output

Der outputseitige Indikator DPO (Domestic Processed Output) ist die Summe der
inlandischen Abgaben von Reststoffen an die Umwelt, wie sie im Kapitel 4.2.2 (Abgabe
an die Natur) dargestellt wurden. Dieser Indikator umfasst also Luftemissionen, die
stoffliche Fracht von Abwéassern sowie dissipative stoffliche Abgaben und Verluste, wie sie
beispielsweise durch Produktabnutzung oder landwirtschaftliche Diingung verursacht
werden. Grafik 38 und Grafik 39 zeigen das Mengenverhaltnis der Indikatoren DMI, DMC
und DPO (Abgabe an die Natur) auf.

Grafik 38: Vergleich des direkten Materialinputs, des Inlandsmaterialverbrauchs und
der Abgabe an die Natur 2000 bis 2020 — in Mio. Tonnen
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 38 befindet sich im Anhang (Datentabelle 38).
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Grafik 39: Entwicklung des direkten Materialinputs, des Inlandsmaterialverbrauchs
und der Abgabe an die Natur 2000 bis 2020 — Index, 2000 = 100
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 39 befindet sich im Anhang (Datentabelle 39).

Aggregierte MFA Indikatoren, wie beispielsweise der DPO, sind ,pressure indicators*.
Direkte Schllsse Uber die tatsachlichen Auswirkungen des Materialverbrauchs auf die
Umwelt (environmental impact) kdnnen daraus jedoch nicht gezogen werden, da die
Materialfliisse entlang physikalischer MalReinheiten aggregiert werden, ohne dabei
qualitative Unterschiede, wie z.B. die relative Schadlichkeit verschiedener Substanzen
oder die Prioritat unterschiedlicher Umweltprobleme, bei den eingesetzten Materialien in
Betracht zu ziehen.

5.9 Gegenuberstellung Input-, Outputseite und
Bestandszuwachs

2020 wurden in Osterreich pro Kopf 15,2 Tonnen an natiirlichen Ressourcen entnommen
und zusatzlich 11,0 Tonnen importiert. Auf der anderen Seite wurden 7,0 Tonnen pro Kopf
exportiert und 10,0 Tonnen pro Kopf in verschiedener Form wieder an die Natur
abgegeben. Aus diesen Grofien, die um sogenannte Bilanzierungsposten erweitert
werden, kann man als Residualgréfe fir 2020 einen Bestandszuwachs von 12,5 Tonnen
pro Kopf errechnen. Die Entwicklung des Materialverbrauches sollte allerdings immer im
Zusammenhang mit der gesamten wirtschaftlichen Entwicklung gesehen werden.
Allerdings haben auch klimatische Bedingungen und der damit verbundene Bedarf an
Energietragern flr Heizzwecke einen nicht zu unterschatzenden Einfluss auf den
Materialverbrauch.
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Grafik 40: Gegeniiberstellung der Materialkonten — in Mio. Tonnen
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 40 befindet sich im Anhang (Datentabelle 40).

Grafik 41: Gegeniiberstellung der Materialkonten, Entwicklung von 2000 bis 2020 —
Index, 2000 = 100
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA.

Die Datentabelle zu Grafik 41 befindet sich im Anhang (Datentabelle 41).
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6 Kreislaufwirtschaft - Darstellung der
osterreichischen Materialflisse als Sankey-
Diagramm

Die Ausweitung der Kreislaufwirtschaft stellt ein wichtiges Element des europaischen
Grinen Deals dar. Kreislaufwirtschaft bedeutet ,den Wert von Produkten, Materialien und
Ressourcen so lange wie moglich zu erhalten, indem sie am Ende ihrer Nutzungsdauer in
den Produktkreislauf zurtickgeflihrt werden, und gleichzeitig méglichst wenig Abfall
erzeugt wird.“16

Die Darstellung der Osterreichischen Materialstrome in einem Materialflussdiagramm
verdeutlicht das Verhaltnis des gesamten Materialinputs in die dsterreichische
Volkswirtschaft zu den wiederverwerteten Reststoffen, welche als Sekundarrohstoffe oder
fur sonstige Zwecke wieder in den Produktkreislauf zurlckflieRen. Demnach stammen
rund 9,3% des gesamten verarbeiteten Materials (Inlandsmaterialverbrauch + Recycling
unter Berlcksichtigung von Abfallimporten und -exporten) in der 6sterreichischen
Volkswirtschaft aus dem Recycling'’.

Das weiter unten abgebildete Sankey-Diagramm?® stellt die Materialfliisse durch
Osterreichs Volkswirtschaft anhand der 4 Hauptmaterialgruppen — Biomasse, Metalle,
nicht-metallische Minerale und fossile Energietrager — dar.

Wie ist das Materialflussdiagramm zu lesen?

e Das Diagramm ist von links nach rechts zu lesen.

* Die Breite der Strome entspricht proportional den Mengen der Materialflisse

* Inputseitig flieRen die Entnahme naturlicher Ressourcen und die Importe in das
Materialflussdiagramm ein. Sie stellen den direkten Materialeinsatz dar.

* Das gesamte in der Volkswirtschaft verarbeitete Material umfasst zusatzlich
wiederverwertetes Material aus dem Recycling bzw. der Verflllung.

'8 Eurostat 2021: https://ec.europa.eu/eurostat/de/web/circular-economy/overview, zuletzt besucht am
13.10.2021.

7 Der Wert weicht etwas vom Wert den Eurostat berechnet ab. Die Erklarung dazu findet sich bei den
methodischen Hinweisen.

'8 Ein Sankey Diagramm stellt Mengenfliisse graphisch dar, wobei die Stréme mengenproportional sind.
Benannt ist diese Form der Visualisierung von Mengenflissen nach Matthew Henry Phineas Riall
Sankey, einer der ersten, der diese Art der Darstellung wahlte.
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*  Outputseitig fliel3t das Material in die Exporte in andere Volkswirtschaften oder es wird
wieder an die Natur abgegeben in Form von dissipativen Stromen,
Luftschadstoffemissionen, Emissionen ins Wasser oder Deponierung von Abfall. Ein
Teil wandert als Materialanhdufung in die materiellen Bestande der Volkswirtschaft
(Straen, Gebaude, Infrastruktur, langlebige Giiter).

*  Damit die Materialbilanz geschlossen werden kann, werden in der MFA sowohl input-
als auch outputseitig Bilanzierungsposten eingefthrt. Diese sind dazu da, bestimmte
Materialinputs- und outputs auf der jeweils anderen Seite der Materialbilanz
auszugleichen'. Die Netto-Bilanzierungsposten sind im folgenden Sankey-Diagramm
zur Ganze bei den Luftemissionen berucksichtigt.

* Der Einfachheitshalber wurde auf die Darstellung kleinerer Strome, wie z.B. die
Emissionen in natlrliche Gewasser verzichtet.

» Die Abfallbehandlung enthalt sowohl Abfall aus kurzlebigen?® Gitern, als auch
Altmaterialien aus dem gesellschaftlichen Bestand, wie z.B. mineralischen Abfall aus
dem Abbruch von Gebauden. Die Darstellung im Sankey-Diagramm ist hier
vereinfacht. In der Darstellung kommen alle diese Strome aus dem Verarbeiteten
Material. Bei der Materialanhaufung handelt es sich daher um eine Netto-
Materialanhaufung.

* Die Daten zur Abfallbehandlung stammen aus dem Jahr 2018 und werden revidiert,
sobald die aktuellen Werte flir 2020 verfligbar sind.

1% Zum Beispiel ist dies nétig bei der Verbrennung von fossilen Energietragern. Dabei entsteht unter
anderem COz. Auf der Inputseite ist aber nur der Kohlenstoff (im Energietréager) berticksichtigt worden.
Das O2 wird wahrend des Verbrennungsvorgangs aus der Luft eingebaut. Dieses wird bei den
Bilanzierungsposten auf der Inputseite beriicksichtigt.

20 Kiirzer als ein Jahr.
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Grafik 42: Materialfliisse in Osterreich im Jahr 2020 in 1.000 Tonnen
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Q.: Statistik Austria, Umweltgesamtrechnungen, Modul MFA. Das Projekt wurde von der Europaischen Union
kofinanziert. Eurostat Grant fir die Aktivitdt "Environmental Accounts / Circular Economy— 2019-AT-
ENVECO". Projektlaufzeit: 1.1.2020 - 31.12.2021. Die Gesamtemissionen beinhalten auch die Emissionen in
natirliche Gewasser. Da diese im Vergleich so niedrig sind, werden sie nicht extra dargestellt. Luftemissionen
enthalten auch eine geringe Menge statistischer Differenz. Die Daten zur Abfallbehandlung stammen aus dem
Jahr 2018 und werden revidiert, sobald die aktuellen Werte fiir 2020 verfigbar sind.

Definitionen

Importe: Importe von Produkten in inrem einfachen Massengewicht. Importe in einen
bestimmten Staat sind Waren, die aus einem anderen Land in das statistische
Hoheitsgebiet des Staates gelangen. Da die Materialflussrechnung dem Inlanderprinzip
folgt, enthalten die Importe auch Waren, welche inlandische institutionelle Einheiten
aullerhalb des eigenen Staatsgebietes erwerben (z.B. Treibstoffe die von Inlandern im
Ausland getankt werden).

Importe von Abfillen fiir Recycling: Stellt die Menge der importierten Abfallmaterialien

dar, welche anschliefiend zu Erzeugnissen, Materialien oder Stoffen entweder flir den
urspruinglichen Zweck oder flr andere Zwecke aufbereitet werden.
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Entnahme natiirlicher Ressourcen bzw. Inlandsentnahme: Die Inlandsentnahme (DE)
ist die Rohstoffmenge, die innerhalb einer Zeitperiode von gebietsansassigen Einheiten
aus der naturlichen Umwelt entnommen wurde um in der Wirtschaft verwendet zu werden.

Direkter Materialeinsatz bzw. direkter Materialinput: Der direkte Materialeinsatz
(DMI)umfasst die Gesamtmenge an Materialien, die aus der natlrlichen Umwelt oder aus
dem Ausland stammen und fur eine bestimmte Volkswirtschaft zur Verfugung stehen. Der
direkte Materialinput ergibt sich als Summe aus Inlandsentnahme (DE) und Einfuhr.

Verarbeitetes Material: Verarbeitetes Material umfasst den direkten Materialeinsatz (DMI)
und den Einsatz von Sekundarmaterial, d.h. Abfélle die Recyclinganlagen zugefihrt oder
im Zuge von Verflllungen verwertet wurden.

Exporte: Exporte von Produkten in ihrem einfachen Massengewicht. Exporte aus einem
bestimmten Staat sind Waren, die aus diesem Land in das statistische Hoheitsgebiet eines
anderen Landes gelangen. Da die Materialflussrechnung dem Inléanderprinzip folgt,
enthalten die Exporte auch Waren, welche auslandische institutionelle Einheiten innerhalb
des betreffenden Staatsgebietes erwerben (z.B. Treibstoffe die von Auslandern im Inland
getankt werden).

Exporte von Abfillen fiir Recycling: Stellt die Menge der exportierten Abfallmaterialien
dar, welche anschlieltend zu Erzeugnissen, Materialien oder Stoffen entweder flir den
ursprunglichen Zweck oder flr andere Zwecke aufbereitet werden.

Dissipative Strome: Der dissipative Gebrauch von Gltern und die dissipativen Verluste
beinhalten alle Materialabgaben, die mit Vorsatz in die Umwelt ausgebracht werden und
fur die in der Regel ein 6konomischer oder gesellschaftlicher Nutzen — z.B. Erh6hung der
Bodenfruchtbarkeit oder der Verkehrssicherheit — angenommen werden kann. Dabei
verandert sich die Zusammensetzung dieser Materialien oder sie werden vollstandig von
der Umwelt aufgenommen. Unterschieden werden beim dissipativen Gebrauch von Gitern
folgende Positionen: Organischer Diinger (bestehend aus Wirtschaftsdiinger, Kompost
und dem ausgebrachten Klarschlamm), Mineralischer Dlnger, Pflanzenschutzmittel,
Saatgut und Streusalz.

Gesamtemissionen: Die Gesamtemissionen umfassen die Luftemissionen (inkl. Netto-
Bilanzierungsposten) und die Emissionen in naturliche Gewasser. Die Emissionen ins
Wasser sind im Vergleich zu den Luftemissionen sehr gering und werden nicht extra
dargestellt, sie sind aber in den Gesamtemissionen enthalten.
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Luftemissionen (inkl. Netto-Bilanzierungsposten): Luftemissionen umfassen die von
der Volkswirtschaft verursachten und von der Atmosphéare aufgenommenen Mengen an
gasformigen Stoffen (exkl. Atmungsaktives Kohlendioxid). Die Bilanzierungsposten der
Input- und Outputseite und statistische Differenzen werden zur Ganze bei den
Luftemissionen berlicksichtigt.

Emissionen in natiurliche Gewasser: Die Emissionen in natlrliche Gewasser umfassen
den Eintrag von Material, vor allem Stickstoff- und Phosphorverbindungen, Schwermetalle
und organische Substanzen, in natlrliche Gewasser durch menschliche Aktivitaten.

Abfallbehandlung: Sie umfasst die Abfallverwertung und -beseitigung, wie berichtet
gemal Abfallstatistikverordnung (Verordnung (EG) Nr. 2150/2002), sowie die
Eigenkompostierung in Hausgarten. Dabei handelt es sich um Endbehandlung. Der Input
in die Kompostierung wird auf 15% Wassergehalt standardisiert.

Deponierung von Abfall: Ablagerung von Abfallen oberhalb oder unterhalb der
Erdoberflache im Sinne der Begriffsbestimmung der Deponierichtlinie (Richtlinie
1999/31/EG) und wie berichtet gemal Abfallstatistikverordnung (Verordnung (EG) Nr.
2150/2002).

Materialanhaufung: Die Materialanhdufung misst das physische Wachstum der
Wirtschaft. Jedes Jahr werden dem Materialbestand einer Volkswirtschaft (zum Beispiel
Gebaude, Stralden, Fahrzeuge und langlebige Konsumguter) Materialien hinzugefugt,
Altmaterialien werden beim Abbruch von Gebduden aus dem Bestand entfernt und
langlebige Guter werden entsorgt. Rechnerisch gesehen ergibt sich die Materialanhaufung
als Restposten aus verarbeitetem Material minus Exporte, dissipative Strome,
Luftemissionen (inkl. Netto-Bilanzierungsposten), Emissionen ins Wasser, Deponierung
und Recycling/Verfillung. An dieser Stelle kulminieren samtliche Unscharfen in Bezug auf
eine Materialbilanz, welche sich aufgrund der Verwendung unterschiedlicher
Basisstatistiken, die alle zu einem anderen Zweck erstellt wurden, ergeben. Daher ist der
Wert zur Materialanhaufung nur als grobe Abschatzung zu betrachten.

Recycling/Verfiillung: Recycling ist, im Sinne der Abfallrahmenrichtlinie (Richtlinie
2008/98/EG), ein Verwertungsverfahren, bei dem Abfélle zu Produkten, Materialien oder
Stoffen zu urspriinglichen oder anderen Zwecken aufbereitet werden. Dies schliel3t die
Aufbereitung von organischem Material ein, jedoch nicht die energetische Verwertung und
die Aufbereitung als Brennstoff. Verflllung ist ein Verwertungsverfahren, bei dem
geeigneter Abfall zum Zweck der Rekultivierung von Abgrabungen oder zu technischen
Zwecken bei der Landschaftsgestaltung verwendet wird und der Abfall ein Ersatz fur
Nichtabfalle ist.
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Bilanzierungsposten Inputseite: Umfasst den aus der Luft enthommenen Sauerstoff fur
Verbrennungsprozesse, Sauerstoff fur die Atmung von Menschen und Nutztieren, den aus
der Luft entnommenen Stickstoff fur das Haber-Bosch Verfahren und den Wasserbedarf
fur die Herstellung von Getranken, die exportiert werden.

Bilanzierungsposten Outputseite: Umfasst den in Verbrennungsprozessen freigesetzten
Wasserdampf, die Gase der Atmung von Menschen und Nutztieren und das in
Erzeugnissen aus Biomasse enthaltene Wasser.

Methodische Hinweise

Die Darstellung der dsterreichischen Materialfliisse als Sankey-Diagramm orientiert sich
am Materialflussdiagramm von Eurostat?'. Das Projekt zur Erstellung wurde durch einen
Zuschuss von Eurostat kofinanziert??. Das Institut fir Soziale Okologie / Universitat fir
Bodenkultur hat dieses Projekt beratend unterstutzt.

Es gibt kleinere Abweichungen zum Ansatz von Eurostat. So wurde z.B. beim Recycling
und bei der Verfillung im Eurostat Sankey der Bodenaushub berilicksichtigt. Da dieser in
der dsterreichischen MFA bei der Inlandsentnahme nicht berlcksichtigt wird, wurde er
auch nicht bei der Abfallbehandlung beriicksichtigt. Auflerdem wurden im vorliegenden
Sankey die Eigenkompostierung in Hausgarten erfasst und die Inputs in die
Kompostierung auf 15% Wassergehalt standardisiert, da die entsprechenden Materialien
auch bei der Inlandsentnahme mit 15% Wassergehalt gerechnet werden. Im Eurostat
Sankey wird die Eigenkompostierung nicht berlicksichtigt und der Wassergehalt der
kompostierten Abfalle nicht standardisiert.

21 Eurostat: Circular Economy Flow Diagrams,
https://ec.europa.eu/eurostat/cache/sankey/circular_economy/sankey.html

22 Grant fir die Aktivitat "Environmental Accounts / Circular Economy— 2019-AT-ENVECO".
Projektlaufzeit: 1.1.2020 - 31.12.2021.
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Samtliche Daten, die in das Sankey-Diagramm einflieRen, stammen aus offiziellen
Statistiken. Die Sichtbarkeit der offiziellen Daten war oftmals Entscheidungsgrundlage fir
eine bestimmte Art der Darstellung. Wesentliche Datenquellen sind die MFA (sowohl
input- als auch outputseitig) erstellt durch Statistik Austria?® und die Abfallstatistik geman
EU-Abfallstatistikverordnung?*. Fur die Aufteilung der Materialstrome auf die 4
Hauptmaterialkategorien wurden zusatzlich die Luftschadstoff- und Treibhausgasinventur
(OLI), erstellt durch das Umweltbundesamt®® und die Energiebilanz, erstellt durch Statistik
Austria?® benétigt.

Die Identifizierung der Importe und Exporte von Abfall fur Recycling basiert auf einer
Zuordnung der entsprechenden KN Nummern aus der Aullenhandelsstatistik von Statistik
Austria.

Die MFA Kategorien MF5 und MF6, welche nicht direkt einer Hauptmaterialkategorie
zugeordnet werden kénnen, wurden mittels Anteiles der jeweiligen Hauptmaterialkategorie
an den gesamten Importen bzw. Exporten aufgeteilt.

23 Statistik Austria: Materialflussrechnung,

http://www.statistik.at/web de/statistiken/energie_umwelt innovation mobilitaet/energie und umwelt/um
welt/materialflussrechnung/index.html

24 Eurostat: Behandlung der Abfalle nach Abfallkategorie, Gefahrlichkeit und
Abfallbewirtschaftungsmaflinahmen, https://ec.europa.eu/eurostat/de/web/waste/data/database

25 Umweltbundesamt: National Inventory Report,
https://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/publikationen/rep0761.pdf

%gtatistik Austria: Energibilanzen,
http://www.statistik.at/web_de/statistiken/energie_umwelt_innovation_mobilitaet/energie_und_umwelt/en
ergie/energiebilanzen/index.html
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