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Abstract

Die im Jahr 1996 eingefiihrte EU-harmonisierte monatliche Konjunkturstatistik im
Produzierenden Bereich stellt eine der zentralen Informationsquellen zur Beurteilung der
konjunkturellen Entwicklung Osterreichs und des gesamten Europiischen Wirtschafts-
und Wahrungsraums dar. IThre nationalen und internationalen Verwendungszwecke sind
vielfaltig. Dem Anliegen der Wirtschaft entsprechend wird diese Statistik als Vollerhebung
mit variablen Abschneidegrenzen (Schwellenwerte) unter Beriicksichtigung eines standar-
disierten Reprasentanzkriteriums gefiihrt, wodurch Klein- und Kleinstunternehmen (rund
80% der Grundgesamtheit) von statistischen Verpflichtungen weitestgehend befreit wer-
den. Um dariiber hinaus auch den Bediirfnissen der Datennutzer zu entsprechen und
EU-Vorgaben hinsichtlich vorgegebener Repréasentanzkriterien vollstandig erfiillen zu kén-
nen, erfolgt ab 2009 zusétzlich zur bisherigen Veroffentlichung primérstatistisch erfasster
Ergebnisse der grofleren meldepflichtigen Einheiten auch eine entsprechende Ergebnis-
darstellung der Wirtschaftsleistung aller Unternehmen und Betriebe, die im Unterneh-
mensregister der STATISTIK AUSTRIA als aktive Einheiten der Grundgesamtheit des
Produzierenden Bereichs erfasst sind. Der folgende Beitrag ist vor allem der methodi-
schen Konzeption des Modells zur Datenergénzung und dessen Umsetzung in der Praxis
gewidmet, wobei Ergebnisse und Datenqualitdt auch aus Sicht der Unternehmensstati-
stikexperten beleuchtet werden. Zur praktischen Veranschaulichung dienen ausgewéhlte
Wirtschaftszweige und Merkmale der Konjunkturstatistik 2009.

1. Einleitung

Die Konjunkturstatistik im Produzierenden Bereich (KJP) besteht in dieser Form seit 1996
und wird nach einem Konzept durchgefiihrt, das den EU-Vorgaben entspricht. Sie dient dazu,
Informationen iiber kurzfristig beobachtbare und messbare Phéanomene im Bereich der Sach-
giiterproduktion und im Bauwesen zu sammeln und zu verarbeiten. Die Ergebnisse der KJP
bilden - bei Anwendung geeigneter statistischer Methoden - eine der wesentlichen Grundlagen
fiir die Beobachtung des Wirtschaftszyklus und liefern politischen Entscheidungstréagern auf
nationaler wie auch européischer Ebene sowie fiir die Européische Zentralbank wichtige em-
pirische Evidenz. Dariiber hinaus bietet die KJP den Marktproduzenten selbst harmonisierte
Informationen zum Versténdnis ihrer Méarkte und zum Vergleich ihrer Tétigkeit und Leistung
mit Wettbewerbern desselben Wirtschaftszweigs auf nationaler und internationaler Ebene.
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Dem Anliegen der Wirtschaft entsprechend wird die KJP als Vollerhebung mit varia-
blen Abschneidegrenzen unter Beriicksichtigung eines standardisierten Reprasentanzkri-
teriums gefiihrt. Diese Erhebungsform wird auch als ,,Konzentrationsstichprobe* bezeich-
net. Auskunftspflicht besteht nur bei Uberschreitung normierter Schwellenwerte (grundsitz-
lich Beschéftigtenschwelle, bei Nichterreichung eines bestimmten Reprisentanzgrades zusétz-
lich Auskunftspflicht unterhalb der Beschiftigtenschwelle bei Uberschreitung einer vorgege-
benen Umsatzschwelle), wodurch Klein- und Kleinstunternehmen von statistischen Verpflich-
tungen weitestgehend ausgenommen sind.

Um den Bediirfnissen der Datennutzer zu entsprechen und EU-Vorgaben hinsichtlich vorgege-
bener Reprisentanzkriterien vollstéindig zu erfiillen, erfolgt ab 2009 neben der bisherigen
Veroffentlichung der primérstatistisch erfassten Ergebnisse fiir die grofleren Unternehmen und
Betriebe auch eine entsprechende Ergebnisdarstellung fiir die statistische Grundgesamtheit
des Produzierenden Bereichs.

Da die vorgegebenen rechtlichen und daraus resultierenden konzeptiven Rahmenbedingun-
gen keine konventionelle Hochrechnung zulassen,! wurde ein modellbasierter Ansatz zur
Datenerginzung entwickelt, welcher den Informationsvorrat der Primérerhebung der KJP
ausschopft und zusétzlich Informationen aus Verwaltungsquellen effizient nutzt.

Ein dhnlicher Weg zur Berechnung der Grundgesamtheit wird seit mehreren Jahren bereits
in den jahrlichen Leistungs- und Strukturstatistiken? durch Einbindung von einerseits pri-
miirstatistischen Ergebnissen® und andererseits sekundirstatistischen Datenquellen?
beschritten. Die ungleich hthere Komplexitét der KJP gestaltet die Erstellung eines plausiblen
Datenkorpers fiir die statistische Grundgesamtheit jedoch besonders schwierig, denn im Ge-
gensatz zu den jéahrlichen Leistungs- und Strukturstatistiken miissen in der KJP kurzfristige
monatliche Ergebnisse vorliegen, und dariiber hinaus ist zusétzlich zum Aktivitidtsansatz (Er-
gebnisdarstellung nach der schwerpunktméfligen wirtschaftlichen Aktivitit der Unternehmen
und Betriebe) eine Darstellung nach dem Giiteransatz (Ergebnisdarstellung aller gleichartig
klassifizierten Giiter) erforderlich.

Im vorliegenden Methodenbericht wird die Konzeption des Modells zur Datenergidnzung und
dessen Umsetzung in der Praxis beschrieben.

2. Monatliche Primérerhebung der KJP

Bei der KJP® handelt es sich um ein Instrument mit zwei unterschiedlichen Zielsetzungen.

'Meldepflicht besteht nur bei Uberschreitung normierter Schwellenwerte, folglich liefert dieses Auswahlver-
fahren kein reprasentatives Sample fiir eine konventionelle Hochrechnung auf die Grundgesamtheit.

2Siehe auch Standarddokumentation zur Leistungs- und Strukturstatistik im Produzierenden Bereich auf
der Homepage der STATISTIK AUSTRIA unter www.statistik.at > Dokumentationen > Produktion und
Bauwesen.

SPriméirdaten werden eigens fiir die betreffende Statistik direkt beim auskunftspflichtigen Unternehmen
bzw. Betrieb erhoben.

4Sekundirdaten kénnen aus Register- oder Verwaltungsquellen gewonnen werden oder stehen aus anderen
statistischen Erhebungen zur Verfiigung.

5Eine ausfiihrliche Methodenbeschreibung findet sich in der Standarddokumentation zur KJP auf der Ho-
mepage der STATISTIK AUSTRIA unter www.statistik.at > Dokumentationen > Produktion und Bauwesen.
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Es sollen einerseits die empirischen Voraussetzungen fiir Konjunkturanalysen fiir den Produ-
zierenden Bereich geschaffen und andererseits das heimische Giiteraufkommen dieses Wirt-
schaftsbereichs abgebildet werden. Somit werden mit der monatlichen KJP die Vorgaben
der EU-Verordnung iiber Konjunkturstatistiken, Anhang A (Industrie) und Anhang
B (Baugewerbe),% und jene zur Erfassung der nationalen Giiterproduktion im Sinne
der EU-Verordnung zur Einfiihrung einer Gemeinschaftserhebung iiber die Pro-
duktion von Giitern (PRODCOM)” erfiillt. Grundsitzlich erstreckt sich die KJP auf alle
Unternehmen, Betriebe (fachliche Einheiten), Arbeitsgemeinschaften (ARGEN) und Betriebe
gewerblicher Art von Korperschaften des 6ffentlichen Rechts gemifl § 2 KStG 1988,% die den
Abschnitten der ONACE 2008°

e Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden (Abschnitt B),

e Herstellung von Waren (Abschnitt C),

e Energieversorgung (Abschnitt D),

e Wasserversorgung; Abwasser- und Abfallentsorgung und Beseitigung von Umweltver-
schmutzungen (Abschnitt E) sowie

e Bauwesen (Abschnitt F)

zuzuordnen waren und die Tétigkeit selbsténdig, regelméflig und in der Absicht zur Erzielung
eines Ertrags oder sonstigen wirtschaftlichen Vorteils ausiiben.

Dabei besteht Auskunftspflicht fiir

e alle Unternehmen (Ein- und Mehrbetriebsunternehmen) und Betriebe (fachliche Ein-
heiten) sowie Betriebe gewerblicher Art von Korperschaften des 6ffentlichen Rechts ge-
maf § 2 KStG 1988, die am 30. September des der Berichtsperiode vorangegangenen
Kalenderjahres 20 und mehr Beschiftigte hatten,

e alle Arbeitsgemeinschaften (ARGEN), unabhéingig von der Beschiftigtenzahl, ab
ihrer Griindung bis zu ihrer Auflésung sowie

e alle im Kalenderjahr der Berichtsperiode neu gegriindeten bzw. durch Umstruktu-
rierung entstandenen statistischen Einheiten, in Abhingigkeit von der Beschéftig-
tenzahl zum Zeitpunkt der Neugriindung bzw. Umstrukturierung.

Dariiber hinaus muss die Erhebungsmasse mindestens 90% des Gesamtumsatzes in jedem der
Wirtschaftszweige geméfl den Abteilungen 05 bis 43 der ONACE 2008 enthalten (Représen-
tanz bzw. Deckungsgrad). Wird dieses Reprasentanzkriterium mit Hilfe der voll erhobenen

5Verordnung (EG) Nr. 1165/98 iiber Konjunkturstatistiken, ABL. Nr. L, 162 vom 05.06.1998 S. 1, in der
Fassung der Verordnung (EG) Nr. 1178/2008.

"Verordnung (EWG) Nr. 3924/91 zur Einfiihrung einer Gemeinschaftserhebung iiber die Produktion von
Giitern, ABL Nr. L 374 vom 31.12.1991, S. 1, zuletzt geéndert durch Verordnung (EG) Nr. 1893/2006 zur
Aufstellung der statistischen Systematik der Wirtschaftszweige NACE Revision 2 und zur Anderung der Ver-
ordnung (EWG) Nr. 3037/90 des Rates sowie einiger Verordnungen der EG iiber bestimmte Bereiche der
Statistik, ABl. Nr. L 393 vom 30.12.2006 S. 1. bzw. vergleiche auch www.statistik.at > Klassifikationen >
Klassifikationsdatenbank > Giiter > CPA 2008.

8Bundesgesetz vom 7. Juli 1988 iiber die Besteuerung des Einkommens von Kérperschaften (Korperschaft-
steuergesetz 1988 - KStG 1988), BGBI. Nr.401/1988, idgF.

9Vergl. Publikation der STATISTIK AUSTRIA ,Systematik der Wirtschaftstitigkeiten - ONACE 2008;
Band 1 und 2 bzw. unter www.statistik. at > Klassifikationen > Klassifikationsdatenbank > Wirtschaftszweige
> ONACE 2008.
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Schicht nicht erreicht, so besteht Auskunftspflicht auch iiber statistische Einheiten mit weni-
ger als 20 Beschéftigten, die in den zwolf Monaten, die dem Stichtag!? vorangegangen sind, in
Summe einen Umsatz (exklusive Umsatzsteuer) von mindestens einer Million Euro erzielten
(eingeschriinkte Auskunftspflicht unterhalb der gesetzlichen Beschiftigtenschwelle).!!

3. Weshalb die KJP-Priméirerhebung modellbasiert ergéinzen?

3.1. Nichterfiillung der Reprisentanz

Das Bundesstatistikgesetz 2000 enthélt die Verpflichtung, Klein- und Kleinstunterneh-
men in hdchstmdéglicher Weise von der Auskunftspflicht auszunehmen. Den Be-
strebungen, den geforderten Abdeckungsgrad im Sinne der européischen Vorgaben durch eine
primérstatistische Erhebung zu erreichen, wird damit eine natiirliche Grenze gesetzt.

Die nationale Durchfiihrungsverordnung'? sieht als Repriisentanzkriterium die Erfas-
sung von 90% des Gesamtumsatzes aller in diesem Zweig titigen Einheiten je
ONACE-2008-Abteilung vor. Die EU-Verordnung iiber die Giiterproduktion!® normiert
den Deckungsgrad von 90% bezogen auf die Inlandsproduktion auf noch tieferer Gliederungs-
ebene, nimlich je NACE-Rev.2-Klasse (entspricht der ONACE-2008-Klasse). Nach der natio-
nalen Gesetzeslage diirfen Klein- und Kleinstunternehmen mit weniger als 20 Beschéftigten
und einem Jahresumsatz von weniger als einer Million Euro selbst dann nicht zur Erfiillung
des Reprisentanzkriteriums in die Erhebung einbezogen werden, wenn der branchenspezifi-
sche Gesamtumsatz der in die Erhebung einbezogenen statistischen Einheiten zur Erreichung
des Deckungsgrades nicht ausreicht.

Wie aus den Abbildungen 1 und 2 ersichtlich, unterscheidet sich die Primérabdeckung der
verschiedenen Wirtschaftsbereiche teils deutlich, was letztendlich auch die Vergleichbarkeit
bzw. einheitliche Interpretation von Ergebnissen erschwert. Zusétzlich wird in einigen Wirt-
schaftsbereichen durch die primérstatistische Erhebung weder das Reprisentanzkriterium der
nationalen Durchfiihrungsverordnung (Abbildung 1) noch jenes der PRODCOM-Verordnung
(Abbildung 2) erreicht.

Gemaif den européischen Bestimmungen kénnen jedoch die Mitgliedstaaten die erforderlichen
Daten nach dem Grundsatz der verwaltungstechnischen Vereinfachung durch eine Kombi-
nation verschiedener Quellen (verbindliche Erhebungen, andere Quellen, die in Bezug auf
Genauigkeit und Qualitit zumindest gleichwertig sind, oder statistische Schitzverfahren) be-
schaffen. Dieser Weg wurde nun mit der Modellbasierten Datenergénzung im Produzierenden
Bereich beschritten, mit dem Ziel, ein Maximum an Reprisentanz und damit einhergehend,
ein Optimum an Qualitdt des Datenkorpers zu gewéhrleisten.

10Gtichtag ist der 30. September des der Berichtsperiode vorangegangenen Kalenderjahres.

"Mehr auf: www.statistik.at > Fragebégen > Unternehmen > Konjunkturerhebung im Produzierenden
Bereich.

12BGBL. 1T Nr. 210/2003, zuletzt gesindert durch BGBI. IT Nr. 315/2007.

13Verordnung (EWG) Nr. 3924/91 des Rates vom 19. Dezember 1991 zur Einfithrung einer Gemeinschaft-
serhebung iiber die Produktion von Giitern, (ABl. Nr. L 196 vom 31. Dezember 1991, S.1), zuletzt geéndert
durch die VO (EG) Nr. 1893/2006.
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Abbildung 1: Erfassung des Umsatzes im Produzierenden Bereich durch die KJP-Erhebung
im 1. Quartal 2009 (Gemé&8 nationaler Durchfithrungsverordnung)
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Quelle: KJP 2009 (1. Quartal)

Abbildung 2: Erfassung des Umsatzes im Produzierenden Bereich durch die KJP-Erhebung
im 1. Quartal 2009 (Geméfl Européischer Verordnung iiber die Giiterproduktion)
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3.2. Konzeptionelle Vorgaben der Primérerhebung der KJP

Das Erhebungskonzept der KJP wird auch als Cut-Off-Census'* oder ,,Konzentrationsstich-
probe“ bezeichnet, da weniger (ge-)wichtige Information nicht erfasst wird. Der ,bewusste
Daten-Cut-Off* liefert Informationen, die keinem représentativen Sample im Sinne der Stich-
probentheorie entsprechen. In der Wirtschaftstatistik sind Konzentrationserhebungen géngige
Praxis. Grundidee dieser Methode ist es, die hohe Merkmalskonzentration wirtschaftsstatisti-
scher Daten zu nutzen und anhand moglichst weniger erhobener Einheiten eine moglichst hohe
primérstatistische Abdeckung jener Merkmale zu erreichen, die im Mittelpunkt des Interesses
stehen. Abbildung 3 zeigt, dass im 1. Berichtsquartal 2009 nur Daten fiir 21% der rund 58.000
Unternehmen erhoben werden mussten, um bereits 83% der Gesamtbeschiiftigten und 94%
der Umsatzerlose primérstatistisch zu erfassen. Dabei ist jedoch zu bedenken, dass, auch wenn
ein bestimmtes vorgegebenes Reprisentanzkriterium erreicht werden kann, diese bewusste Be-
schrinkung auf die , wesentlichen Elemente* die Annahme eines ,,vernachlissigharen Beitrags®
des Cut-Off-Parts impliziert. Fiir die Berechnung der Konjunkturindikatoren zum Beispiel ist
diese Beschrinkung auf die ,wesentlichen Elemente“ per definitionem ausreichend, manche
Analysen, fiir detaillierte Konjunkturprognosen etwa, erfordern aber vollstéindige Daten {iber
die statistische Grundgesamtheit.

Abbildung 3: Merkmalskonzentration in der KJP-Grundgesamtheit
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Quelle: KJP 2009 (1. Quartal).

4. Modellbasierte Datenerginzung (MDE)

Durch die Modellbasierte Datenergéinzung (MDE) wird zu Beginn eines Berichtsjahres
(Berichtsmonat Jénner) der primérstatistisch erhobene Datenkorper - wie in Abbildung 4
skizziert - um den urspriinglichen ,,Cut-Off-Part® ergénzt. Die Struktur der Grundgesamtheit
kann durch die MDE als Kombination aus Primérdaten, Sekundérdaten und Modellrechnung
ohne grundsétzlichen Informationsverlust dargestellt werden.

YEin Cut-Off-Census ist die Vollerhebung aller Einheiten, die eine bestimmte Schwelle iiberschreiten. Ein
Cut- Off-Sample ist eine Stichprobenziehung nur aus den Einheiten, die eine bestimmte Schwelle iiberschreiten.
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Abbildung 4: Datenkorper der KJP-Grundgesamtheit
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Quelle: KJP 2009 (Berichtsmonat Jénner).

Die Datenerstellung erfolgt grundsétzlich auf Mikroebene. Fiir jede statistische Einheit der
KJP-Grundgesamtheit steht somit ein vollstédndiger Datensatz fiir weitere Ergebnisdarstel-
lungen zur Verfiigung. Bei den zu ergénzenden statistischen Einheiten handelt es sich in der
Regel um Einbetriebsunternehmen, vereinzelt kénnen aber auch Mehrbetriebsunterneh-
men (und deren Betriebe) in die Schétzbasis fallen (im Janner 2009 scheinen fiinf Fille auf).
Diese Ausnahmefiille werden bei der MDE jedoch als ,vernachlissigbar“!® betrachtet, wes-
halb bei der weiteren Schétzmodellbeschreibung nicht ausdriicklich auf diese Unterscheidung
hingewiesen wird. Grundsétzlich werden in weiterer Folge also Unternehmen und Betriebe
gleichgesetzt.

4.1. Schritte zur Mikrodatenerstellung

Zu Beginn eines Berichtsjahres (Berichtsmonat Jinner) wird die Grundgesamtheit N (59.118
Unternehmen und Betriebe im Berichtsjahr 2009) ermittelt. Eine statistische Einheit ist genau
dann der Grundgesamtheit der KJP zugeordnet, wenn sie geméfl Unternehmensregister der
STATISTIK AUSTRIA (UR)! im Berichtszeitraum wirtschaftlich aktiv ist und eine Haupt-
tétigkeit im Sinne einer Unterklasse der ONACE 2008 ausiibt, welche dem Produzierenden
Bereich zuzurechnen ist. Die Schitzbasis umfasst im Berichtsjahr 2009 rund 46.000 nicht
meldepflichtige Einheiten. Auch einige Meldeausfille ohne historische Struktur fallen in die
Schiitzbasis.!” Fiir die zu ergéinzenden statistischen Einheiten n(¢"9) kiénnen sogenannte Eck-
daten (wirtschaftliche Téatigkeit, Anzahl der unselbsténdig Beschiftigten, monatliche Um-
satzerlose) unter Einbindung von Verwaltungsquellen erstellt werden. Andere Merkmale (wie

5Das bedeutet, dass beim selten auftretenden Fall von Mehrbetriebsunternehmen in der Schitzbasis, der
Unternehmensumsatz und die Beschéftigten, die aus Verwaltungsquellen fiir das Berichtsmonat verfiigbar sind,
iiber Registerinformationen anteilsméfig auf das Unternehmen und seine Betriebe aufgeteilt werden. Die so er-
zeugten Dummy-Einheiten werden im Schitzmodell wie Einbetriebsunternehmen behandelt. Nach dem Schétz-
vorgang werden die Unternehmensmerkmale iiber die Betriebe ermittelt und die relevanten Merkmalsblocke
der unterschiedlichen statistischen Einheiten erstellt.

Das UR erfasst alle Einheiten mit mindestens einem unselbstéindig Beschéftigten oder mehr als 10.000
Euro Jahresumsatz sowie Einheiten des Staates und Non-Profit Organisationen.

7Fille von Unit-Non-Response werden in der KJP iiber Vorperiodenmeldungen anhand der ,historischen
Struktur“ des Meldeausfalls imputiert. Fiir Unit-Non-Response ohne Meldung aus Vorperioden fehlt diese
Substitutionsgrundlage, weshalb diese Einheiten durch die MDE in der Schitzbasis mitberiicksichtigt werden.
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Arbeitsvolumen, Arbeitskosten, Produktion eines Unternehmens) werden iiber diese Eckda-
ten, basierend auf aktuellen primérstatistischen Zusammenhéngen, mittels geeigneter Schétz-
modelle erzeugt. Beschiiftigtenbezogene Merkmale (Ldhne, Arbeitsstunden usw.) werden
dabei iiber ein robustes lineares Regressionsmodell berechnet, wihrend fiir umsatzbezo-
gene Merkmale (abgesetzte Produktion, technische Gesamtproduktion, ...) ein kombinierter
Ansatz angewendet wird, dessen Ziel es ist, fiir die statistischen Einheiten der verschiedenen
Wirtschaftszweige eine moglichst plausible Verteilung der Produktionsarten und deren Dar-
stellung auf Giiterebene (OPRODCOM-Gliederung) zu erhalten. Beim Giiteransatz erfolgt die
Darstellung der Merkmalsgruppen nach der statistischen Einheit Betrieb. Beim Aktivitéts-
ansatz werden Merkmalsgruppen nach den statistischen Einheiten Unternehmen und Betrieb
in Verbindung mit der schwerpunktméfigen wirtschaftlichen Aktivitéit derselben dargestellt.
Vorrangiges Ziel der MDE ist es, Mikrodaten zu erzeugen, die eine beliebige Ergebnisdar-
stellung fiir die Grundgesamtheit der KJP auf Aktivititsebene und auf Giiterebene
erlauben.

4.2. Schitzmodell auf Aktivitidtsebene

Die Schiitzung erfolgt auf Aktivitatsebene {iber die schwerpunktméflige wirtschaftliche Aktivi-
tét einer statistischen Einheit. Konzeptionell wurde hier das fiir die Leistungs- und Struktur-
statistik entwickelte LS-Schitzmodell'® implementiert, wobei jedoch aufgrund abweichender
Merkmalskataloge und der zum Zeitpunkt der Schitzung unterschiedlichen Verfiigbarkeit von
Verwaltungsdaten entsprechende Modelladaptierungen erforderlich waren. Im Wesentlichen
basieren die Uberlegungen zum KJP-Grundmodell jedoch auf Erfahrungen und Erkenntnis-
sen, die im Zuge der Entwicklung des LS-Schétzmodells gewonnen wurden. Grundidee und
Vorgehensweise der MDE auf Aktivitdtsebene werden in diesem Abschnitt erlautert.

Erstellung der Eckdaten

Uber die Verkniipfung der Unternehmen des UR mit den vorliegenden Umsatzsteuervor-
anmeldungen (UVA) der Finanzbehdrde sowie den Beschiftigtenmeldungen des Haupt-
verbands der Osterreichischen Sozialversicherungstriger (HV) erfolgt fiir jede ein-
zelne der n(¢"9) Einheiten der Schétzbasis zuerst die Erstellung der zugehérigen Eckdaten.
Beginnend mit der Zuweisung der jeweiligen unternehmens- bzw. betriebsspezifischen Merk-
male, wie etwa Wirtschaftsaktivitdt oder Rechtsform, die aus dem UR fiir jede statistische
Einheit zur Verfiigung stehen, erfolgt anschlieBend die Erweiterung dieser Eckdaten durch die
Einbindung der unselbstdndig Beschéftigten des HV, gegliedert nach Geschlecht und Qua-
lifikationen (Arbeiter, Angestellte, Lehrlinge), und durch die Ubernahme der monatlichen
UVA-Meldungen eines Unternehmens. Bei fehlender Beschéftigtenmeldung vom HV wird auf-
grund des hohen Verkniipfungsgrades im UR davon ausgegangen, dass das Unternehmen keine
unselbstindig Beschiftigten hat. Fehlende UVA-Meldungen!? werden unter Beriicksichtigung

18Ein ausfithrlicher Methodenbericht zur Modellbasierten Datenerginzung in der Leistungs- und Struktursta-
tistik erscheint im 1. Quartal 2010. Eine kurze Methodenbeschreibung findet sich auch in der Standarddoku-
mentation zur Leistungs- und Strukturstatistik im Produzierenden Bereich auf der Homepage der STATISTIK
AUSTRIA unter www.statistik.at > Dokumentationen > Produktion und Bauwesen.

Y9Keine fristgerechte Erstattung der UVA-Meldung bei den Finanzbehorden; keine UVA-Meldepflicht fiir
Einheiten mit Jahresumsatz <100.000 €, etc.
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der individuellen Unternehmensentwicklung und der zugehorigen Branchenentwicklung bzw.
auch anhand historischer Informationen imputiert. Fiir die weiteren Berechnungen gilt:

L
Die KJP-Grundgesamtheit ist unterteilt in L Branchen By, ..., By mit B = U B;, BjNB, = 0.

j=1,..,L ... laufender Branchenindex o
i=1,...,.N ... Index der statistischen Einheiten

n; ... Anzahl der statistischen Einheiten einer Branche j

N = Zle nj ... Anzahl der statistischen Einheiten insgesamt (N = n(¢"?) 4 nler9))
UVA; m . UVA-Meldung einer statistischen Einheit ¢ im Berichtsmonat m

M; = {(m—1):t€{0,1,..,11}, UVA; (,_y) liegt vor }
Jj := {i : statistische Einheit ¢ ist in Branche j klassifiziert}

J(erh) .

j := {i € J; : Einbetriebsunternehmen in Erhebung}

J ](erg) := {1 € J; : statistische Einheiten in Ergénzung}
Nur Unternehmen, fiir die im gleitenden Jahresverlauf die letzten zwolf UVA-Meldungen

vollsténdig vorliegen, gehen in die Berechnung von Formel (1) ein. Dem branchenspezifischen
mittleren Umsatzanteil des Berichtsmonats m entspricht:

UVA; m,
‘Z* i
’LEJj Z UVAi7(m_t)

a]"m == tOZ 1 )

> *
1€J].

x . qlerg)y g .
JE = TN [ M) < 12}, (1)

Einheiten mit fehlender Meldung fiir den Berichtsmonat, jedoch mindestens sechs vorliegen-
den UVA-Meldungen im gleitenden Jahresverlauf, werden mittels eines Umsatzsubstituts be-
riicksichtigt. Dem imputierten Umsatz einer Unternehmenseinheit ¢ fiir den Berichtsmonat m
entspricht:

> UVAie (ms)

kel (m—t)GMio
U’i° m =

)

i1 djom, i°€{i€ " | M| > 6, UVAipm fehlend}, (2)
D e (m—t)Tie (mt) jeed{jice J](erg)}.
t=1

. 1  wenn UVAw’ _4) vorliegt,
Mit Iio’(m_t) :{ 0  sonst. ey

Fiir Einheiten ohne verwendbare UVA-Meldungen wird der erforderliche Monatsumsatz an-
hand des fiir das Unternehmen letzt verfiigbaren Jahreswertes (Ergebnisse der Umsatzsteu-
ererklirung, der Leistungs- und Strukturstatistik bzw. KJP)?° und der monatlichen UVA-
Branchenentwicklung imputiert ( 8% der ergéinzten Unternehmensumsitze).

20Fortgeschrieben iiber branchenspezifische Umsatzentwicklungen im Zeitverlauf.
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Nach Erstellung und Vervollstindigung der Eckdaten erfolgt die modellbasierte Berechnung
der restlichen beschiftigten- und umsatzbezogenen Merkmale (Lohne, Arbeitsstunden, Eigen-
produktion usw.).

Auswahl der Modellbasis

Um den zu schitzenden n(¢"9 nicht erhobenen Einheiten méglichst #hnliche erhobene Ein-
heiten aus n(¢™" zugrunde zu legen, erfolgt eine iterative Auswahl der zur Schitzung erfor-
derlichen Modellbasis innerhalb von Umsatzklassen und Wirtschaftstéitigkeit - ,,bottom up*,
beginnend mit der tiefsten Gliederungsebene.?!

Fiir die Klassenauswahl der Modellbasis gilt:

Jia =1{i € I 2 Uy < Uja, a =min({ € (1,7] : (//10)n{™ > 20})}.

U; ... Umsatz einer statistischen Einheit 2
Uj ... @-Dezil der Umsatzverteilung einer Branche j der Erhebung
Nja ... Anzahl der statistischen Einheiten einer Branche j der Modellbasis

Bei den nj, Einheiten der Modellbasis handelt es sich um jene erhobenen Einheiten?? einer
Branche j, deren Monatsumsatz unter dem a-Dezil ﬁja der primérstatistischen Umsatzver-
teilung der betreffenden Branche liegt. f]ja entspricht dabei dem kleinsten a-Dezil bei dem
mindestens 20 Beobachtungen in der Modellbasis aufscheinen. Weisen jedoch auch die klein-
sten 70% der Umsatzverteilung keine ausreichende Primérbesetzung auf, erfolgt die Auswahl
auf einer iibergeordneten Gliederungsebene (ONACE-Aggregat).?

Im Jénner des Berichtsjahres 2009 gelangten auf diese Weise von rund 12.000 erhobenen
Unternehmen nur die kleinsten 24% iterativ in die Modellbasis, um als Strukturspender fiir
die zu schitzenden Einheiten der 300 Wirtschaftsbereiche zu dienen. Gemessen am Eckwert
Beschiiftigte konnte fiir fast 90% der Schétzbasis im Basismonat Janner 2009 die Parameterbe-
rechnung bereits auf Ebene der jeweiligen ONACE-(Unter-)Klasse (4- bzw. 5-Steller) erfolgen.

Schon am einfachen Beispiel der durchschnittlichen Bruttoverdienste pro unselbstindig Be-
schiftigten in Abbildung 5 ist ersichtlich, dass sich die durch Boz-Plots visualisierten Vertei-
lungen der Pro-Kopf-Verdienste der ONACE-2008-Abteilungen deutlich unterscheiden, und
die Beriicksichtigung der branchenspezifischen Strukturunterschiede (also der Wirtschaftsté-
tigkeit einer Einheit) unbedingt erforderlich ist.

21 Entspricht bei der Wirtschaftstétigkeit den rund 300 ONACE-2008-Unterklassen des Produzierenden Be-
reichs.

22 AusschlieBlich Einbetriebsunternehmen dienen auf Aktivitiitsebene als Strukturspender.

2Im Gegensatz zur Aktivitidtsebene wird bei der spéteren Erstellung des Giiteransatzes nicht auf iiberge-
ordnete Branchen gewechselt.
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Abbildung 5: Branchenspezifische Strukturunterschiede in der KJP-Erhebung
Verteilung der Pro-Kopf-Verdienste der Unternehmen der ONACE-2008-Abteilungen
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ONACE-2008-Abteilungen*
Quelle: KJP 2009 (Berichtsmonat Jinner). - *) Ohne ONACE-2008-Abteilung 06, 07, 09, 12, 19, 39.

Aufgrund der relativ starken Fluktuation an der Meldeschwelle?* vom Zeitpunkt der Stich-
probenziehung bis zum Zeitpunkt der Durchfithrung der MDE kann innerhalb einer Branche
den groflieren zu schitzenden Einheiten eine vergleichbare Basisstruktur zugrunde gelegt wer-
den. Je ndher die zu schitzenden Einheiten an den Meldeschwellen liegen, umso gréfler ist
einerseits ihr Gewicht, aber umso #hnlicher sind sie andererseits auch den Strukturspendern
in der Modellbasis. Mit wachsendem Abstand zur Modellbasis verringert sich zugleich auch
das Gewicht der zu schétzenden Einheiten und somit deren Einfluss auf die Merkmalssummen
eines Wirtschaftsbereichs. Diesen Eigenschaften der zu schitzenden Einheiten in Kombination
mit der grundsétzlich hohen primérstatistischen Merkmalsabdeckung der KJP sollten den Er-
wartungen nach qualitativ hochwertigen Ergebnissen pro futuro sowohl hinsichtlich zeitlicher
Vergleichbarkeit als auch hinsichtlich der Kohirenz mit anderen wirtschaftsstatisti-
schen Projekten (insbesondere der Leistungs- und Strukturstatistik) entsprechen - selbst
wenn unterstellt wird, dass innerhalb eines Wirtschaftsbereichs unternehmensgréfienab-
hingige Strukturunterschiede vorliegen. Als problematisch muss aber eine Konstellation
aus geringer Primérbesetzung und starken branchenspezifischen Strukturunterschieden
betrachtet werden, die bei sehr detaillierter Ergebnisdarstellung auftreten kann. Hier sind auf-
grund gemischter Strukturen®® auch mit der vorgenommenen Modellbasisabgrenzung deutlich
verzerrte Schétzer zu erwarten, und wenn zusitzlich noch eine schwache Primirabdeckung?®

%Die , Fluktuation an den Meldeschwellen“ bezieht sich auf jene meldepflichtigen und nichtmeldepflichtigen
Einheiten, die zum Zeitpunkt der MDE (t4+90 Tage) in den jeweils anderen Bereich (unter bzw. iiber die
Meldeschwellen) fallen.

2Gemischte Strukturen sind dann anzunehmen, wenn etwa aufgrund geringer Primirbesetzung die Pa-
rameterschitzung einer ONACE-2008- Unterklasse (5-Steller) auf dem iibergeordneten 4-Steller (ONACE-
2008-Klasse) erfolgen muss, und die anderen 5-Steller dieser ONACE-2008-Klasse bspw. ein deutlich hoheres
Lohnniveau aufweisen als jener 5-Steller fiir den die Parameterschiatzung erfolgen soll.

2671 unterscheiden ist die Problematik einer schwachen Primirabdeckung (Anteil der MDE an Merkmals-
summe ist hoch) von jener der geringen Primérbesetzung (zu wenig Strukturspender fiir die branchenspezifische
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vorliegt, der Anteil der MDE also hoch ist, dann kann ein gewisser systematischer Effekt in
den Ergebnissen kaum vermieden werden. Im Einzelfall muss deshalb zusétzliches qualifizier-
tes Expertenrating®” zur Gewéhrleistung der erforderlichen Datenqualitiit beitragen.

Parameterschitzung

Wirtschaftsstatistische Zusammenhénge von Mikrodaten kénnen h#ufig schon durch ein ein-
faches lineares Modell gut beschrieben werden. Da wirtschaftsstatistische Daten jedoch stets
mit Ausreiflern®® behaftet sind, ist eine robuste Methode zur Gewiihrleistung einer stabilen
Qualitédt der Modellanpassung unerlésslich.

Abbildung 6 veranschaulicht dies an einem einfachen Beispiel fiir eine der 300 ONACE-2008-
Unterklassen der Modellbasis. Es ist ersichtlich, dass im klassischen linearen Regressionsmo-
dell (OLS-Regression)?? schon eine einzige Beobachtung ausreicht, um véllig unsinnige Schéit-
zer zu erhalten - die Losung wird quasi zum Ausreier hingezogen. Die LTS-Regression®’
hingegen ist robust, reagiert also nicht so empfindlich auf Ausreiffer und passt sich gut an die
Datenmehrheit an.

Abbildung 6: Ausreiflereinfluss im Regressionsmodell
(Auszug aus Modellbasis)
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Quelle: KJP 2009 (Berichtsmonat Jénner).

Basierend auf der iterativ bestimmten Modellbasis werden bei der MDE deshalb alle be-

Modellbildung).

2"TBeim sogenannten ,Expertenrating® handelte es sich um Einschitzungen und Modifizierungen einzelner
Werte und Parameter durch Fachexperten der Wirtschaftsstatistik aufgrund ihrer Kenntnisse branchenspe-
zifischer Eigenheiten und Kriterien, die beim Vorliegen bekannter systematischer Abweichungsmechanismen
vorgenommen werden.

28 Als Ausreifer gelten im vorliegenden Fall jene Beobachtungen, die nicht dem (linearen) Muster der Da-
tenmehrheit folgen.

290rdinary Least Squares Regression.

30Least Trimmed Squares Regression.
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schéftigtenbezogenen Hauptmerkmale branchenspezifisch mit Hilfe eines robusten linearen
Regressionsmodells berechnet. Um den Einfluss additiver Effekte bei der Mikrodatener-
stellung zu vermeiden, wird grundsétzlich ein lineares Modell ohne Interzept angewandst.

Fiir das Modell y; = x;18j1 + ... + ZipBjp + €, mit ¢; als Storterm, und 7 € Jj, ist die Least
Trimmed Squares (LTS) Regression folgendermafien definiert (Rousseeuw, 1984):3!

hy
ﬁm;s = argming 2(62)k5nja ...ist die Zielfunktion der LTS Optimierung. (3)
k=1

Die Summe der h; kleinsten quadratischen Residuen sind dabei zu minimieren, wobei die
quadrierten Residuen e; = (y; — ¢;) in geordneter Form wie folgt definiert sind:

(62)1:nja < (62)2:nja <...< (62)k:nja <...< (62)nja:nja- (4)
Der Umfang h; ist ein Subset aus den gegebenen n;, Beobachtungen der Branche j, wobei

h; definiert ist als
o +1
hj S |:n] 2+ ,nja} . (5)

Die unter (3) bis (5) formal beschriebene LTS-Technik kann vereinfacht als iteratives Verfah-
ren erkliart werden wie es in Abbildung 7 demonstriert wird. Wird der Umfang des Subsets
beispielsweise auf h = (n + 1)/2 gesetzt, so werden wiederholt zufillig 21 Beobachtungen
(dunkle Punkte) aus den n = 40 Beobachtungen ausgewéhlt und basierend darauf die OLS-
Regression und die Summe der h kleinsten quadratischen Residuen berechnet. Ziel ist es, jene
Teilmenge h aus den n Beobachtungen zu finden, bei der die Summe der h kleinsten quadra-
tischen Residuen minimiert wird. Dem LTS-Schétzer entspricht dann die OLS-Anpassung an
diese h Punkte.

Abbildung 7: Demo der LTS-Technik - zuféllig gewihlte Subsets (Greedy Algorithmus)
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Quelle: KJP 2009 (Berichtsmonat Jénner).

31P.J. Rousseeuw (1984). “Least median of squares regression”. Journal of the American Statistical Associa-
tion.

13
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Diese Technik ist extrem rechenintensiv, da theoretisch der ,, ganze Raum“ abgesucht werden
miisste, um das Minimum zu finden. Deshalb werden spezielle Algorithmen eingesetzt, die die
Losung (fiir grofere Datensétze) approximieren. Die beschriebene LTS-Prozedur kann iiber
SAS/IML (Interactive Matrix Language) aufgerufen werden, wobei standardméfig der FAST-
LTS Algorithmus®?) implementiert ist.

Mit der LTS-Methode werden stets n — h Beobachtungen ausgeschlossen, wodurch relevan-
te Information verloren gehen kann. Mit wachsendem Subset h gewinnt der Schétzer zwar
mehr Information aus den Daten, verliert aber an Robustheit und vice versa. Wird A = 0.75n
gewdhlt, so gilt dies als guter Kompromiss zwischen Robustheit und Effizienz. Es ist jedoch
kaum zu erwarten, dass in der Modellbasis alle Wirtschaftsbereiche und Merkmalszusammen-
héinge bis zu 25% ausreiflerbehaftet sind. Andererseits ist die tatséichliche Ausreifleranzahl im
Vorhinein nicht bekannt, d.h. auch nicht exakt iiber h bestimmbar. Deshalb wird fiir die MDE
eine gewichtete LS-Regression angewandt, die in einem zusétzlichen Schritt - basierend
auf dem besten LTS-Subset und der zugehorigen LTS-Funktion - nur noch Beobachtungen
mit grofen Residuen ausschlieft und basierend auf dem neu gesetzten Subset A’ den finalen
LTS-Schiitzer berechnet (im Regelfall gilt: A’ > h). Fiir die Beispieldaten in Abbildung (7)
gilt i’ = 39, d.h. alle bis auf eine der Beobachtungen werden in die finale Berechnung aufge-
nommen.

Mit Hilfe der berechneten branchenspezifischen Regressionsparameter erfolgt, gebunden an die
Eckdaten der 46.000 zu schéitzenden statistischen Einheiten, die Berechnung von Merkmalen
wie Bruttolohne, Teilzeitbeschdiftigte, geleistete Arbeitsstunden usw.

4.3. Schitzmodell auf Giiterebene

Fiir die Ergénzung des primérstatistischen Datenkorpers sind auch die Produktionsarten (wie
abgesetzte Produktion oder durchgefiihrte Lohnarbeit, um zwei Beispiele zu nennen) einer sta-
tistischen Einheit zu berechnen. Zusétzlich ist die Aufgliederung der Produktion nach
PRODCOM-Positionen (genauer: 8-Steller des nationalen Giiterverzeichnisses OPROD-
COM, da das nationale Giiterverzeichnis OPRODCOM iiber die Erfordernisse der européi-
schen PRODCOM-Liste hinausgeht) erforderlich, um eine entsprechende Ergebnisdarstellung
im Rahmen der Giiterproduktion (Giiteransatz) zu ermoglichen.

Die Schatzung erfolgt auch hier wiederum aktivitdtsbezogen und unter Einbindung der Eckda-
ten aus Verwaltungsquellen. Dabei kann aufgrund des hohen statistischen Zusammenhanges
das Produktionsvolumen einer statistischen Einheit iiber dessen Unternehmensumsatz be-
stimmt werden.

Dariiber hinaus ist auch eine plausible OPRODCOM-Zuordnung iiber die wirtschaftliche Ak-
tivitét einer statistischen Einheit moglich. Die Matrixdarstellung nach der Systematik der
Wirtschaftsaktivititen (ONACE 2008) und der statistischen Giiterklassifikation in Verbin-
dung mit den Wirtschaftszweigen (OCPA 2008)33 weist generell eine hohe Konzentration des

32 Rousseeuw, P.J. and Van Driessen, K.: “Computing LTS Regression for Large Data Sets”, Springer, Net-
herlands 2006.

33Vgl. Anhang zur Verordnung (EG) Nr. 451/2008 des Europiischen Parlaments und des Rates vom 23.
April 2008 zur Schaffung einer neuen Giiterklassifikation in Verbindung mit den Wirtschaftszweigen (CPA)
und zur Aufhebung der Verordnung (EWG) Nr. 3696/93 des Rates.
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relevanten Produktionsvolumens an den Hauptachsen auf. Abbildung 8 veranschaulicht die
Gliederung des Produktionsvolumens nach Wirtschaftsbereichen und Giitergruppen. An der
Intensitdt der Farbe ist die Konzentration der Produktion eines Wirtschaftsbereichs in den
verschiedenen Giitergruppen ersichtlich. In der ersten Zeile der Makematrix ist beispielsweise
die Konzentration der abgesetzten Produktion fiir die ONACE-2008-Abteilung 43 ( Vorberei-
tende Baustellenarbeiten, Bauinstallationen und sonstiges Ausbaugewerbe) veranschaulicht.
Fiir die ONACE-2008-Abteilung 43 liegt die Konzentration der charakteristischen Produkti-
on (OCPA-2008-Abteilung 43) bei rund 92%, die restlichen 8% fallen auf Produktbegleitende
Umsitze (OCPA-2008-Abteilung> 43).

Abbildung 8: Makematrix nach ONACE-2008-Abteilungen und OCPA-2008-Abteilungen
Konzentration der abgesetzten Produktion in KJP-Erhebung
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Quelle: KJP 2009 (Berichtsmonat Jénner).

Schitzung der Parameter zur Gitergliederung

Als Ausgangsbasis fiir die Aufgliederung der Produktionswerte nach Giitern dient eine Matrix,
in der den ~ 300 Wirtschaftsbereichen (ONACE-2008-Unterklassen) plausible OPRODCOM-
Codes zugeordnet sind. Dies kann wie zuvor auf Aktivitdtsebene beschrieben, grundsétzlich
durch empirisch beobachtbare Zuordnungen innerhalb einer Branche erfolgen.

15
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Nur in einigen nicht primérstatistisch erfassten Wirtschaftsbereichen wird ein OPRODCOM-
Set unter Einbindung der Klassifikationsdatenbank der STATISTIK AUSTRIA zugewiesen.?*
Fir alle Giitercodes eines Wirtschaftsbereichs werden empirische Gewichte wie etwa Beset-
zungsgewicht, mittlerer Mengenanteil, mittleres Codegewicht usw., berechnet.

Fir die 5 = 1,...,300 Wirtschaftsbereiche erfolgt die Berechnung der Parameter zur Gii-
tergliederung des Produktionswertes basierend auf den jeweils nj, erhobenen Einheiten der
Modellbasis. Es gilt:

c=1,..,T ... laufender Giitercodeindex
Wi ¢ ... Produktionswert eines Giitercods ¢ einer statistischen Einheit ¢
w; = ZZ:1 wie  ...Produktionswert einer statistischen Einheit 4
1
Gjc = — Z I, ...Besetzungsgewicht eines Giitercodes c einer Branche j.  (6)
Ja ’iEJja

. 1  wenn Einheit ¢ den Code ¢ aufweist,
Mit I; . =
’ 0 sonst.

Fiir den branchenspezifischen mittleren Anteil des Giitercodes ¢
am Produktionsvolumen w gilt:
> e

w.

o 1€Jja ¢
_—_— 7
J,€ Z I@c ( )

iEJja

Der in (6) und (7) beschriebenen Parameterberechnung wird wieder eine iterativ gewéhlte
Modellbasis kleinerer primérstatistisch erhobener Einheiten zugrunde gelegt, wodurch sich
auch die zu beriicksichtigenden OPRODCOM-Codes von mehr als 3.200 unterschiedlichen
Codes der Priméarerhebung der KJP auf etwa 1.200 Giitercodes der Modellbasis reduzieren.
Die Vorgehensweise bei der Modellbasisauswahl entspricht im Wesentlichen der bereits auf
Aktivitdtsebene beschriebenen Methode (vgl. dazu den Abschnitt Auswahl der Modellbasis),
wobei jedoch die Berechnungen beim Giiteransatz ausschlieBlich auf Ebene der ONACE-2008-
Unterklasse erfolgen.?>

Bei nicht ausreichender primérstatistischer Besetzung wird beim Giiteransatz (im Gegensatz
zum Aktivititsansatz) fiir die Parameterberechnung nicht auf eine iibergeordnete Wirtschaft-
sebene gewechselt, sondern es werden innerhalb der betreffenden ONACE-2008-Unterklasse
schrittweise auch jene grofien erhobenen Einheiten (grofie Einbetriebsunternehmen und Betrie-
be von Mehrbetriebsunternehmen)3® in die Modellbasis aufgenommen, die beim Aktivititsan-
satz nicht beriicksichtigt werden. Die Einbindung beschrénkt sich in diesen Fillen jedoch auf

34 Automatische Ubernahme jener Giitercodes der Klassifikationsdatenbank, deren Codierung auf Ebene
der 4- und 5-Steller mit der betreffenden ONACE 2008-(Unter)Klasse iibereinstimmen, und nachtrigliche
Uberpriifung der erfolgten Zuordnung (Hinweis: der symmetrische Aufbau von CPA-2008 und ONACE-2008
ist in einigen wenigen Fillen nicht eindeutig und muss entsprechend beriicksichtigt werden (etwa beim ONACE-
3-Steller Bau von Gebéduden (412)).

35Uber ein hoheres ONACE-Aggregat kann in der Regel keine plausible OPRODCOM-Zuweisung erfolgen.

36Betriebe eines Mehrbetriebsunternehmens flieflen in die Berechnung der Modellgewichte nur als eine zu-
sammengefasste Einheit ein.
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Giitercodes, die dem Kriterium des ,,wirtschaftlichen Ursprungs® folgen (deren Codierung auf
Ebene der 4- und 5-Steller mit der betreffenden ONACE-2008-(Unter)Klasse iibereinstimmt).
Giitercodes, die in der primérstatistischen Datenmasse nur vereinzelt auftreten, werden grund-
sétzlich nicht auf die zu ergéinzenden Einheiten iibertragen, um eine mogliche Uberzeichnung
dieser Codes zu vermeiden (aufler es handelt sich um Hauptcodes, und fiir die Branche liegen
keine weiteren relevanten Codes vor).

Parameterzuweisung und Giitergliederung

Mit der im Abschnitt zuvor beschriebenen Parameterschitzung erhélt man fiir jeden Wirt-
schaftsbereich ein Giitercode-Set mit zugehorigen Gewichten. In Abbildung (9) ist am Beispiel
der ONACE-2008-Unterklasse 10711 (Herstellung von Schwarz- und Weifbackwaren) eines
dieser 300 Giitercode-Sets mit einigen Parametern veranschaulicht.

Abbildung 9: Ausgewiihlte Parameter zur Giitergliederung am Beispiel der ONACE 10711
(Herstellung von Schwarz- und Weilbackwaren (Auszug aus Modellbasis))

OPROCDOM 2008 Gewicht in Modellbasis Anzahl der

Bezeichnung CODE Eh|g (in %)|HC (in %) w Betr.iebe n

Erganzung
Schwarzbrot 1071110001]kg 99 14| 0,16275 1.148
WeiRbrot 1071110002]kg 83 6] 0,11716 965
Spezialbrot 1071110003]kg 83 4] 0,09771 965
Weil3geback 1071110005]kg 91 64| 0,29394 1.065
Brot, Gebéack ... fur diatische Verwendung 1071110006]kg 9 1| 0,09310 100
Anderes frische Brot ohne Zusatz von ... 1071110007]kg 13 1] 0,09561 150
Weichwaren (ohne Dauerbackwaren), gestf3t | 1071120001[kg 4 3| 0,10340 466
Feingebéack (ohne Dauerbackwaren), gesufdt 1071120002]kg 89 6] 0,12784 1.032
Sonstiger Einzelhandel, a. n. g. 4700002000 83 0| 0,17156 965
Dienstleistungen von Restaurants, ..., Cafés 5610101000 37 0| 0,14143 433

Q: KJP 2009 (Berichtsmonat Januar)

Fiir die zu ergénzenden statistischen Einheiten eines Wirtschaftsbereiches wird das iiber den
Unternehmensumsatz berechnete Produktionsvolumen w nun anhand dieser branchenspezi-
fischen Gewichte nach OPRODCOM-Positionen aufgegliedert. Die OPRODCOM-Zuweisung
erfolgt dabei iiber die jeweilige schwerpunktméfige wirtschaftliche Tatigkeit einer statistischen
Einheit und unter Beriicksichtigung des Besetzungsgewichtes g;. anhand eines probabilisti-
schen Zuordnungsverfahrens.3”

Von den 1.179 zu schétzenden statistischen Einheiten der in der Abbildung 9 beispielhaft
angefithrten ONACE-2008-Unterklasse 10711 erhalten also 99% den Code 1071110001, 83%
den Code 1071110002 usw.

Der Anteil eines Giitercodes ¢ am iiber den Unternehmensumsatz geschitzten Produktions-
wert w hingt letztendlich davon ab, welche Code-Kombination der statistischen Einheit per
Zufallsauswahl innerhalb der Branche zugewiesen wurde. Jede statistische Einheit hat aber
zumindest einen Hauptcode (HC) und k& > 0 Nebencodes.

37Liegen jedoch aus Vorperioden (fritheren Erhebungen) brauchbare historische Informationen iiber die Gii-
tergliederung einer statistischen Einheit vor, so wird diese Struktur auf die Einheit tibertragen.
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Es gilt
Wi ¢ ... geschétzter Produktionswert eines Codes c einer stat. Einheit ¢
w; = Zle Wi ¢ ... geschétzter Produktionswert einer statistischen Einheit ¢

Cjo :={c € Cj: gjc> 0} ... Menge der Giitercodes ¢ in Branche j der Modellbasis

C; umfasst alle primérstatistisch auftretenden Giitercodes einer Branche j, und Cj, alle
zuldssigen Codes der Modellbasis. Es gilt: C; C Cjo C C}, mit C; als die einer statistischen
Einheit zugeordneten Giitercodemenge.

Die Funktion zur Verteilung der Giitercodes ¢ einer Branche j auf die statistische Einheit ¢
ist definiert als:

@j,cli,c

. M
E Wi e Ii,c’

eCjq

(8)

wi,c = W;

. 1  wenn Code ¢ Einheit ¢ zugewiesen,
mit fic = 0 sonst

Fiir die in der Abbildung 9 beispielhaft angefiithrte ONACE-Unterklasse 10711 gilt etwa
|Cij=25| = 42 und |Cj—25 a=2| = 10, d.h. es sind nur noch zehn aus urspriinglich 42 mog-
lichen Giitercodes der Primérerhebung in der Modellbasis.

Von der Moglichkeit, die in der Erhebungsmasse vorkommende Kombination von Giterka-
tegorien geméf ihrer Auftrittswahrscheinlichkeit auf die Schitzbasis zu tibertragen wurde
abgesehen, da diese fiir die vorgesehenen statistischen Zwecke nicht unbedingt erforderlich
ist, und ein multivariater Ansatz - aufgrund der Modellvorgaben (Beschrinkungen durch
Modellbasis, Restriktionen bei Giitercodeiibertragung, Spenderstruktur kann nicht wie bei
Hot-Deck einfach iibertragen werden, usw.) - zu nicht abschitzbaren Effekten fithren kann.
Die Ubertragung der univariaten Auftrittswahrscheinlichkeit wurde als ausreichend erachtet.

5. Unterjidhrige Fortschreibung

Zu Beginn eines Berichtsjahres (Berichtsmonat Jédnner) erfolgt im Zuge der modellbasierten
Ergénzung des primérstatistischen Datenkdpers die Uberpriifung einflussreicher Fille3® der
Schiitzbasis durch Experten der Fachstatistik - insbesondere hinsichtlich der iibernommenen
Verwaltungsdaten an die alle iibrigen Merkmale gebunden sind.

Unterjihrig (Berichtsmonat Februar bis Dezember) werden die mit dem Berichtsmonat Jén-
ner erzeugten Daten in einem automatisierten Prozess fortgeschrieben.?® Grundsitzlich wie-
der - wie im Abschnitt zuvor beschrieben - durch die Einbindung von Verwaltungsquellen
und durch die Beriicksichtigung von Branchenentwicklungen. Die Beschéftigtenstruktur ei-
ner statistischen Einheit kann dabei iiber Registerverkniipfungen zum HV, die Umsatzhohe

38 Als einflussreiche Fille gelten bei der MDE jene Einheiten, die von der Definition der Klein- und Kleinst-
unternehmen abweichen oder aus bestimmten Kriterien aufféllig sind (bspw. durch einen hohen Anteil an der
Merkmalssumme eines Giitercodes oder durch eine starke Umsatzénderung im Vergleich zur Vorjahresstatistik).

39F{ir unterjihrig neu auftretende Einheiten wird ein Vormonats-Dummydatensatz angelegt (mittels bran-
chenspezifischer Spenderstruktur aus Unternehmen der Vormonatserginzung), inaktive Einheiten werden ge-
16scht.
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durch UVA-Meldungen der Finanzbehtérde monatlich aktualisiert werden. Zur Beriicksich-
tung arbeitstégiger Konstellationen und saisonaler Muster werden zudem iiber die unterjéah-
rige Entwicklung der Primérdaten branchenspezifische (mediane) Anderungsraten berechnet.
Die Vorgehensweise entspricht im Wesentlichen der LOCF-Methode?, welche in der KJP fiir
Meldeausfille mit historischen Informationen entwickelt wurde. Da es sich bei den ergénzten
Daten aber nicht um zufillige Meldeausfille, sondern um eine systematisch abgeschnittene
Masse handelt, muss den zu schétzenden Branchengewichten eine andere Basis als den Melde-
ausfillen zugrunde gelegt werden (vgl. dazu den Abschnitt Auswahl der Modellbasis). Zudem
wird im Gegensatz zur LOCF-Subsitution die monatliche Umsatzidnderung nicht basierend
auf der Primérerhebung der KJP gewonnen, sondern kann, wie zuvor beschrieben, iiber die
unterjihrige UVA-Entwicklung der zu ergéinzenden Einheiten selbst beriicksichtigt werden.*!

Es gilt:

v=1,...,7 ...Index der statistischen Merkmale

x ... Wert eines statistischen Merkmals mit Index v®, mit v®* € V'*
y ... Wert eines statistischen Merkmals mit Index v°, mit v° € V°
V* = {v : aus Verwaltungsquellen verfiigbar }

V° = {v : nicht aus Verwaltungsquellen verfiigbar }

I . 1-I; . Yi,m IoIg
~ ~ xi*,m -'mledzagl Yim medzagz Ti,m
Yirom = Yo (m=1) | = i€ Jj | Li*m 1€ Jjo | Yo
Tix (m—1) Ti,m Ti(mo1)

(9)

Mit i € {i i € 7} und J5, = Jja\{i s @5 m_s =0, t € {0,1}}

I, = 1 wenn Quelle fiir z, der HV, I, = 0 sonst.

I =1 wenn az?(mil) > 0, I} = 0 sonst.

In Abbildung 10 ist am Beispiel ausgewiihlter beschiiftigtenbezogener Merkmale der ONACE-
2008-Abteilung 10 (Herstellung von Nahrungs- und Futtermitteln) die Entwicklung der ergénz-
ten Datenmasse auf Aktivitdtsebene ersichtlich. Hervorzuheben wire etwa der Aspekt, dass
Sonderzahlungen im Modell Grofiteils zu den Zeitpunkten Juni und November Beriicksichti-
gung finden (Urlaubsgeld, Weihnachtsrenumeration).

Abbildung 10 veranschaulicht zudem an der unterjihrigen Entwicklung der OPRODCOM-
Position 1052100000 (Speiseeis, auch kakaohaltig) die Datenergéinzung auf Giiterebene von
Janner 2008 bis April 2009. Hier ist nicht nur bei Produktionswert und -menge ein sehr
ausgeprigter saisonaler Effekt ersichtlich, sondern auch beim Literpreis. Ursache der Preis-
schwankungen ist, dass die industrielle Eiserzeugung ganzjiahrig mit sehr niedrigen Literprei-
sen erfolgt, und die Vielzahl an Konditoren ihr Speiseeis vorwiegend saisonal produzieren -
zu deutlich héheren Preisen. Dadurch steigt der aus verschiedenen Wirtschaftsbereichen ,,zu-
sammengesetzte* Literpreis des betreffenden Giitercodes saisonal stark an, obwohl die Preise
innerhalb der jeweiligen Wirtschaftsbereiche relativ konstant bleiben.

4Last Observation Carried Forward
“1Einige Merkmale (z.B. Sonderzahlungen) kénnen nicht auf diese Weise fortgeschrieben werden, hier erfolgt
die monatliche Berechnung iiber branchenspezifische mittlere Anteilswerte.
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Abbildung 10: Beispiel fiir Fortschreibung auf Aktivitéitsebene und Giiterebene
Personalaufwand der Unternehmen der ONACE-2008-Abt. 10 Merkmale zur Abgesetzten Produktion des OPRODCOM 1052100000

(Herstellung von Nahrungs— und Futtermitteln) (Speiseeis, auch kakaohaltig)
Bruttoverdienste (in 100 € o Produktionswert (in 100 €)
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Quelle: KJP (01/2008 bis 04/2009).

6. Datenqualitit

Die im vorliegenden Beitrag beschriebene Methode der KJP-Datenergéinzung illustriert die
Vielzahl an Faktoren, welche bei der Beurteilung der Datenqualitét zu beriicksichtigen sind.
Die Beachtung verschiedenster Qualitdtsfaktoren ist zum einen in den konzeptionellen Vor-
gaben begriindet, die keine konventionelle Hochrechnung zulassen, und zum anderen auf die
Komplexitit des zu erstellenden Datenkorpers selbst zuriickzufithren. Die Darstellung der
KJP-Grundgesamtheit erfordert neben geeigneter mathematischer Verfahren auch das Einbe-
ziehen von Informationen aus verschiedenen primér- und sekundérstatistischen Datenquellen.
Neben der Schliisselrolle, die dabei dem Unternehmensregister der STATISTIK AUSTRIA
zukommt, sind es vor allem Verfiigbarkeit und konzeptionelle Eignung der externen Verwal-
tungsquellen, die in die Gesamtqualitidt der Daten einflielen. Umfangreiche Voranalysen
und Testberechnungen zeigten, dass die sekundérstatistisch ergénzten Eckdaten grundsétz-
lich als ,,voll erhoben“ betrachtet werden kénnen und die Giite der sonstigen beschéiftigten-
und umsatzbezogenen Merkmale davon abhingt, inwieweit ausreichende primérstatistische
Informationen zur Modellbildung vorliegen. Uberall dort, wo das eigentliche Ziel einer MDE
umgesetzt werden kann - nédmlich die modellbasierte Ergéinzung eines vorwiegend priméarsta-
tistisch erfassten Datenkorpers - kann grundsétzlich von hoher Datenqualitéit ausgegangen
werden. Diese Annahme ist einerseits darin begriindet, dass fiir die Datenergénzung ausrei-
chend primérstatistische Informationen zur Modellentwicklung vorliegen, und andererseits,
dass selbst in Wirtschaftsbereichen mit deutlicher Strukturabweichung moégliche Modelleffek-
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te mit wachsender Priméarabdeckung gegen Null tendieren.

Wiéhrend die MDE auf Aktivitdtsebene fiir die Mehrzahl von Hauptaggregaten auch oh-
ne ressourcenintensive Arbeitsschritte zufriedenstellende Ergebnisse erbringt, stellt sich die
Ergénzung im Rahmen der Giiterproduktion ungleich schwieriger schwieriger dar. Beim Gii-
teransatz sind der methodischen Vorgehensweise auch ,natiirliche Grenzen“ gesetzt. Giiter,
die von Betrieben in der Spendermasse nicht hergestellt werden, kénnen auch nicht imputiert
werden. Es fehlen somit auch bei einer MDE grundsétzlich jene Giiter, die ausschlieflich von
kleinen Einheiten unterhalb der Cut-Off-Grenze produziert werden. Dariiber hinaus zeigten
in primérstatistisch schwach besetzten, nicht homogenen Wirtschafts-(teil-)bereichen und in
Bereichen mit deutlicher Strukturabweichung die im Vorfeld durchgefiihrten Analysen, dass
die Ergénzung nicht ausschliefSlich anhand automationsunterstiitzter Verfahren erfolgen kann.
Trotz aller Informationen, die bereits in dieses System der modellbasierten Datenergéinzung
auf Mikrodatenebene eingehen und automatisch verarbeitet werden, ist in Einzelfillen quali-
fiziertes Expertenrating unerlésslich.

7. Resiimee und Ausblick

In Osterreich fithrte die politische Intention, Klein- und Kleinstunternehmen in héchstmogli-
cher Weise von der Auskunftspflicht auszunehmen, zur Situation, dass in einigen Wirtschafts-
bereichen weder das Reprisentanzkriterium der nationalen Durchfithrungsverordnung, noch
jenes der PRODCOM-Verordnung ausreichend umgesetzt werden konnte. Um ein Maximum
an Reprisentanz und damit einhergehend, ein Optimum an Effizienz und Qualitéit des Daten-
korpers zu gewihrleisten, konnen jedoch geméfl den europiischen Bestimmungen Mitglied-
staaten die erforderlichen Daten nach dem Grundsatz der verwaltungstechnischen Vereinfa-
chung durch eine Kombination verschiedener Quellen erstellen, sofern die iibermittelten Daten
die Struktur der Grundgesamtheit der statistischen Einheiten widerspiegeln. Dies ist mit der
Entwicklung des Konzepts der modellbasierten Datenergénzung zur Darstellung der Grund-
gesamtheit der KJP seit dem Referenzjahr 2009 sowohl nach dem Aktivitdts- als auch nach
dem Giiteransatz in vollem Umfang gew&hrleistet.

Beginnend mit den endgiiltigen Ergebnissen des Berichtsjahres 2008 werden zusétzlich zum
primérstatistischen Datenkorper auch die Ergebnisse der KJP Grundgesamtheit verdffentlicht.
Weitere Entwicklungen, wie die Beriicksichtigung weiterer sekundérstatistischer Quellen zur
Verstarkung der Eckdaten und der an sie gebundenen Modellrechnung werden im Sinne ei-
ner stindigen Qualitdtsverbesserung angestrebt. Derzeit besteht die Moglichkeit, im Zuge des
MEETS-Project 2010%? eine kiinftige Einbindung von Lohnzetteldaten zu priifen. Wei-
ters sind methodische Arbeiten geplant, um zu priifen, ob es durch den Einsatz statistisch
mathematischer Methoden moglich ist, dem Nutzer zur Abschitzung der Datengenauigkeit
geeignete Kennzahlen zur Verfiigung zu stellen.

42 Feasibility study of implementing wage tax data in structural business statistics MEETS (Modernisation of
European Enterprise and Trade Statistics) projects on modernisation of Business Statistics - Use of admini-
strative data.
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